
总第173期

2024 1

二
〇
二
四
年   
第
一
期   

总
第
一
百
七
十
三
期

车
辆
与
动
力
技
术

V
E

H
IC

L
E

 &
 P

O
W

E
R

 T
E

C
H

N
O

L
O

G
Y



书书书

!

!

"

"#$#%

#

&

$

%&'()*+

,!

!'&

"

-

!!

.

!

/012

!

!"#$%&'()*+,'-*./0123

!"#

!

$

!

%

!

&'(

!

)*+

!

,-.

!

/

!

0

!

1

!

2

!""

444444444444444444444444

44444444444444

56789:#$;*./<=>?23 345

!

367

!

89:

!

;<=

!

>

!

?

!#"

@@@@@@

@ABC.

$

DEF<=G78%H!"#$,IJKLMNO23

ABC

!

DEF

!

G

!

H

!

I

!

J

!

>K0

!

LMN

!"%"

4444444444444444

444444444444444444

6PQRS*.#$'%TS)*UVWX O

!

P

!

Q

!

R

!

S4T

!

U

!

V

!

WXY

!&&"

@@@@

5Q<Y#$ZS[*\]^_`ab*23 8Z[

!

&X\

!

)

!

]

!

^._

!

`

!

.

!&'"

@@@

!

3445

!

cd#$efUVghijk8lm23 abc

!

W

!

6

!

d69

!

e

!

f

!

g

!

h

!()"

@@@@@

no#$GJpqrst23uvw Gij

!

k

!

l

!

Wm2

!*""

@@@@@@@@@@@@@@@

!

67/12

!

@A

+,-./

xyQz{|QG}#z{~�h>? `no

!

Upq

!

r

!

s

!

tu9

!

vwx

!*'"

@@

59H�%�w#�8�����'�>?u�� g

!

y

!

z{|

!

}

!

~

!

���

!%%"

@@@@@

!

8

!

9

!

<Yc�#$���m%WX23 t��

!

W��

!0""

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

":;<=>

" 12""3**'(456

!

"')'

!

7

!

8*

!

0*

!

9:

!

;

!

< "&=>>

!

">>>

!

">

!

&>&*$>(



书书书

!"!#

!"

$

#

$ % & ' ( ) *

%&'()*&+,-.&/0&)'1-*-23

+"

$45

#

!"#$

! $""6 7#894"!"!##"$ 7"""$ 7"4

%&'(

! !"!5 7$" 7!8

)*+,

!

,-.

!$66! 7"#

/

#

012

#

3456789:')*

$

8;<')*

:

-./012345678396:;<=>?

!"#

! ;

$

;

%

! ;

&'(

! ;

)*+

! ;

,-.

! ;

/

;

0

! ;

1

;

2

!

=>?5$%34@

#

?A

$"""4!"

@

;

A

!

BCDE$%8;<'FGHI9JKLMNO

#

PQRSTUVDE$%W$<'XYZ[NO\

]^M

$

_`I89:'8aaM5b

#

c[

<=<>?

defg5hC89:'8aiW'(jde

#

fgkl

R:'m(nopqrstqYuv

#

wxyz@{|\89:'8a}aV~

%

��Rp�98L��<�

��\'�de

#

klR89:'8a������\��pqrs

#

789:'8a\�K{|P�R��

:

BCD

!

DE$%8;<'

%

89:'8a

%

��pq

%

'�de

EFGH$

! @#86A8

B

6#;;;;;

!IJKL

! <

!"#"$%&'()*+$+,&-./"%,0")+$12"#+,)3 (4+'"5)+"3%$+"6

-1"&+%(0"&'$),&$17&+8$+"69%$:"

C<DEF(1G&12# ;H@I'&12# ;IH<DECJ1'J-# ;,<DEHK(/&1#

LM<DH-12)'J-# ;H<D>(12# ;N<DHJ(

!O'(1JD-/P' %&'()*&Q&R&J/)' M1RP(PKP&# S&(T(12$"""4!# O'(1J"

7;#+%$&+& M1 -/U&/P-/&J*(V&P'&P/J1RG-/W(12-GP'&G-/W -GX/JY&)-1P/-*-GP/J)Y&U Z&'()*&RP-

&*&)P/(G()JP(-1# .&U&R(21 J1 )-W[J)P# U(/&)P\U/(Z&]*&)P/-\>&)'J1()J*<)PKJP-/P'JPW&&PRP'&1&&UR-G

P'&X/JY&GK1)P(-1 -GP/J)Y&U Z&'()*&R# J1U P'&U31JW()R(WK*JP(-1 -GP'&J)PKJP-/.JRJ1J*3V&U X3

<=<>? R(WK*JP(-1# J1U P'&/&*&ZJ1P)'J/J)P&/(RP())K/Z&RJ1U [&/G-/WJ1)&[J/JW&P&/R.JR-XPJ(1&U X3

R(WK*JP(-1 J1J*3R(R# .'()' [/&*(W(1J/(*3R'-.RP'JPP'&U&R(21&U &*&)P/-\W&)'J1()J*J)PKJP-/'JRJ

/&JR-1JX*&RP/K)PK/&A0'&U31JW()R(WK*JP(-1 K1U&/P'&R[&)(G()W-P-/R[&&U )-1P/-*RP/JP&23(R)J//(&U

-KP# J1U P'&/&R[-1R&)'J/J)P&/(RP())K/Z&R-GP'&WJ(1 [J/PR-G&*&)P/-\W&)'J1()J*J)PKJP-/J/&-XPJ(1&U#

.'()' [/-Z(U&RJXJR(RG-/P'&-[P(WJ*U&R(21 -GP'&&*&)P/-\W&)'J1()J*J)PKJP-/A

<"= >(%6#& W&)'J1()J*X/JY&-GP/J)Y&U Z&'()*&% &*&)P/-\W&)'J1()J*J)PKJP-/% U31JW()J1J*3R(R

;;

�9K

$

��K

$

�8'���DE��$%

\��� 

#

¡¢£¤�

#

CDE$%8;<'¥

¦\]^q

$

§���t¨F�qPQR©�\�

O

#

ª«¬

$

��­\®¯8;FGM<'¥¦°

±Y²����8'�9DE$%\��

#

³¢

#

8;<'\:'MI´®¯8;69JKLM�µ

¶� 

:

·¸98)*

$

¹º»')*

$

�<)*

¼½¾)*\��

#

´9(9¿)*

$

8;»')

*

$

¥¦ÀÁ)*¼n}V\}a]^

$

��§

$

'��<ÂÃ�\89:')*ÄÅ�ÁÆ

#

¡Ç

ÈÇÉ

$

ÊË

$

ÌÍ�Î

$

Ï[$%

$

ÐÑ$%Ò

Ó0ÔÕ'KÖ×

$

ØÙÍ;¼ÚÛÜlÝRÞß

\�[

:

89:'8aà[8

\

9áV}a

#

9(:7

`'â

#

8;}a:7ãQ

#

ä��åÁæ98

$

çè

$

9�éê¼

#

äëìíHIf7îLIt_

sI

#

îLISï[��<ðñòó

#

ôõö÷�

à[îL98øæùLú98�ûü

%

_sI89

:'8aSï[ý_sþÿ\¹º

#

¡!8t"#

$%:'Í

$

&'(�)i�<

$

�*ÌÍ�Î+



$%&'()*

!"!#

!

,

^

-.¥¦¼5%lÝRÁX�[

'$\9(

:

?@

-./01234567839MN

?A?@

123456OPQRMN

DE$%9�8;<'¥¦��´8;<'

Í

$

89:'8a

$

:'`'�<Í

$

<'/V�

<ÍÒÓ9¿<'01

$

2$ë3¼åÁ

#

45

$

@6

:

ä=

#

8;<'Í�$%<'XYûü\_

7ãQ��

#

89:'8a�9�8;<'¥¦û

ü<'\'(8W8a

#

à[9(7'(â

#

9:

R®¯:'¥¦tJ¯:'¥¦@N\®¯;

$

<

YÍ

$

®¯â

$

ÈJ¯=8

$

J>

$

?J@¼ª«

¬

$

A�¬BfCìÿ\DE¥¦

#

à[9F9:

R®¯GH

$

®¯ðª

$

JG

$

�ñð¼DEG

H

#

à[¹º98:7:'8Wê�

#

IÎîLJ

¯Í¼þÿKLÓMNêÍ�

#

OæYPÕ'QR

þS

$

þÿ�<ÂÃ�

#

Z8;<'¥¦}a]

^

$

ìÿTU

$

F�qV¼� 

:

nWýXYÏ[

$%\õZãQ

$

[\I<'

#

DE$%]æ^_

'(ãQ`

#

BOæ$��

$

$A¬

$

'(aÈb

c

$

0:defg

$

KhDEÒÓ<'òij�¼

pk

#

lmI<'Ít[I<'Ínn

#

õoI�

\<'ÍOæ<'(pq

$

<'rYs�

$

Ctq

YV

$

tuvc

$

±×Öw6(XxyÃ¬

$

z{

|¼}õ�k

#

³¢

#

DE$%Üõ[^_�\õ

o~I8;<'Í

'6\$"(

ûüDE$%\<'XY

#

[ý8W<'XY\FG�ÿ@N\:'(¬

$

W

1¬

#

�Èb]^

#

�"�DE$%8;<'FG

[89:'8a

$

XxyÃ�

$

¨�q�O�

:

5

$;

DE$%9�8;<'¥¦åÁ6�5

;;

´5

$

¨�

#

DE$%9�8;<'¥¦¡}

aÜ�ü��C�ìÿ

#

��\8;<'Ít89

:'8a�b±���7

#

]Y�»(ª�67�

ìÿ

#

Zl<':'(ãQrx©�

#

é�9�8

;<'}aìÿ6�545

!

@6

:

´5¨�

#

8

9:'8a�6ìÿ¡<'Í��

#

³¢

#

89:

'8aãQ\�6_s:'(&<'Í\�st<

'Ä¯(�_

:

$%¡W$���

#

������<'01ø

���$%��W$<'NO�

#

<'/V�<�

�<'�5 Q¡¢W$<':'�<£¤��¥

:'`'�<Í

#

:'`'�<ÍiW¦§¨©

¡

#

`'�<89:'8a8W:'

#

ãQ:'þ

Sª«<'b¬

$

­×ÖW$<':'(

#

�:'

»®ª»¯¥8;<'Í

#

��<'Í\#¿°¯

8aL:7<'Ä¯(

$

Z8;<'Í\'

$

�±

)!)



"

$

# ,-.¼

&

DE$%9�8;<'8W8a'(jde34

5

!;

é�9�8;<'¥¦}a6�5

²ê�7V

$

×Ö<'³´

#

ûüW$<'XY

#

Z$%v�øµ�

:

?AB@

31)639STUV)WX

89:'8a��´¶·lx98

$

W¸¹º

çè

$

»¼

$

½þ#¾

$

»¿

$

îLJ¯ÍÒÓ�

À

$

Áª¼åÁ

#

�98_`çèHI

#

Âæv�

Ív�Ã³

#

@NW$<':'(p´¶·lx9

8P�

#

ÄTìÿHI}aÅé

$

}a]^

:

ä

=

#

¶·lx98�89:'8a\'(â

#

��

´98�¿t98L¿åÁ

#

W¸¹ºçè:7c

'L:8a

#

¢¶·lx98L¿\îLc't³

´LK7_sc't_s:'(

#

W¸¹ºçè�

�´çèÆÇ

$

¹º

$

ç¼

$

ÈÉ

$

ÊËÌ¼å

Á

#

çèÆÇ_7:798�

#

t98L¿Y�^

_C�\Í�7

#

çèÆÇîL

#

��¹º\W¸

c'L:¡

#

Zç¼ÎDc'

#

ç¼t»¼7�ã

Q:'þSt:'(

#

89:'8ac'Å545

5

@6

:

5

5;

89:'8aåÁ6�5

;;

iW<'�

#

89:'8aÏÐ�ãQþS

!

«Ñ<'b¬

#

ÒÓÔ89:'8aÕNÖº<'

Í½þ#¾tm(

#

òóWc

#

��7R×Ý:'

���O

#

98L¿L�W�

#

�<'Í\'±²

ot�±²o¯]

#

¶¡ãQ:'(

"

#

#

¢�

#

89:'8aY�:'»(ªt8;<'ÍØÙÚ

q7�

#

ÛÕæ:'(ãQ

$

þS7

"#

�NËÜ

ãQ:'(

"

#

�

#

98L¿\0:��µ¢ØÙ

7ÝL��

#

¢�\98XxÞ¼ýÝLXx

#

Ä

�<'[89:'8a\0:pq�S

:

³¢

#

{

|4�\�<��

&

Û¡Sß<':'�1=

#

8

9:'8a\:'S�

^

98L�

$

:'þS

^

98

úÃ

$

»¼:'(

^

98³´·�bJK\rs4

5

#

@6

:

)5)



$%&'()*

!"!#

!

5

#;

:'�1�Ã

$

þS

$

:'(\~àrs6�

;;

ë<'b¬

5 WW$

:'áw

$_!4" WW

t

8;<'Í\uv|©

#

éß:'\â¬þS

Þ

!

WJ̀

_$5 WW%

´ãä}åkl<'Í`\#

¾æ(tm(Þ7

$ 5"" D#

'�±²o7�¡

´ý#qJH¼×Ö\:'þSÞ

$A! WW#

¡

¢�¡98ØÙÝL

$

:'þS±çÃ°

$

:

'(ÊË

"

#

#

:'(·:'þSJK45

a

@6

:

5

a;

:'(·:'þSJKrs6�

B@

31)639YZ

à[èéêëì�

OQ]b

iW89:'8a\

èéíîëM\aê&ÅK

#

¢ä"Q7

,J/-R-*(U

ïIëM­"ð

<=<>?

ì�

#

¡

<=<>?

=�ñ

���ëM\òóôq

#

¥¦Õ'|©Q�_��

\õ�

$

L'ö�tõ¾¼��uv

#

C98L

¿

$

çèÆÇ

$

ç¼

$

»¼¼c'��÷°c'

ø

$

7�ù�t`'ói

#

ä=úÓ\ÈZø&ç

èø¡N�÷°@ænûå�\c'o¥

#

5

8

7

W¸çèø\�7o¥

#

CW¸¹ºçè

#

éüý

þ�_¹º\Þÿù�

:

¡

<=<>?

=!"��Áª

$

98�¿�f\

ëM

#

Õ#6c'��ÓäÞÿo¥\ëM

#

45

4

@6

:

5

8;<=<>?

=W¸¹ºçè�7o¥

5

4;<=<>?

=c'��ÓäÞÿo¥6�5

C@

31)6396[<=

§98L¿L�7`'ù�iWdefg

#

{

ÿde�btdex$¡

#

%[

<=<>?

P�\¡

&~ë'

,-RP[/-)&RR-/

iW¡&~

#

ÖÁuvLã

rs

#

(}å=P)QoÍ�þ\óitc'uv

JKö÷

:

��*<':'�

#

98L¿ÄLãQ³´

#

Y�W¸¹ºçèø¢³´LK7)(

#

Öº½þ

#¾

$

ä+m(,X

#

¢»¼)Q-<'þÿ

#

¡

)#)



"

$

# ,-.¼

&

DE$%9�8;<'8W8a'(jde34

Ò�1=

#

��`'ói798ãQ\³´

#

ói

./ù�7½þ#¾¯(

$

:'m(ÒÓ»¼0`

»¿@1\<'Í\æ:[(

:

ä=

#

2�{|u

v

#

½þ#¾ÚÃ7

!#Aa D̂WW#

¡w*���

#

½þ#¾\3]¯(7

!!" D#

dekl:'m(

rs45

9

@6

#

´5¨�

#

·¸:'þS

`

\Ã

¬

#

:'m(±4Ã¬

:

5

9;

:'�1:'m(rs

¡

<=<>?

de�1=

#

¢:'m(óiþS

o¥:75ùrsãð

#

Y�¡»¼&÷°6sq

#¾ûüÒói./ù�

%

�»¼)Q-7Øâ¬

W1&�

#

äãQ¥��¥¦¯(\l�1Ý\æ

:[(

#

[�¥��¥¦P�)(ûü<'

#

Ò)

(¡»¼:'þS7

$5 WW

0Þ7

" D#

¡â¬W

1&7

$a """ D#

û7:[(&<'þSno

#

Y

�ãðòóûü:[(./ù�

Y�8°98L�ûü:'�1de

#

34�

fR{ÿR^T98L��<��

#

{ÿ\98L

��<��45

6

@6

#

98L�¡:'�b\

'"# "A$"

9b:

#

98L�(

"

sqÃ¬Ý

$ 5""

/̂W(1#

¡

'"A$# "A!"

9b:

#

éËL�7

$ 5""

/̂W(1#

¡

"A! R

�¡\

"A"! R

:98L�ÒS�

;x�<Ý

" /̂W(1:

¡¥�\�<���

#

C8

9:'8a\c'��t'(j��iWdet

fg

:

5

6;

98L��<rs

98L¿úþS45

$"

@6

#

¡¢�1=9

8L�R

$ !#9c#

Þ

5A#4

L

#

l�»¼=�6c

'�1rs45

$$

@6

#

´5¨�

#

»¼¡

"A! R

�c'R

$5 WW#

¡

"A! d"A!! R

:»¼c'R

$5A6 WW#

×ÝRâ¬:'W1

:

´¢kl¢�1

=»¿:'þS·98LúJKrs45

$!

@6

#

>?�üsMJK@A

#

(;x¨ÒlQ98L¿

�îLSB

#

»¼:'þSÞ7

# WW#

&{|\

W¸¹ºçèø"1

# WW

S�

#

yzÒëM\c

'»¯o¥CD

:

5

$";

98L¿úþS

)a)



$%&'()*

!"!#

!

5

$$;

»¿þSrs

5

$!;

»¿þS·98LúJKrs

;;

¡:'�1=

#

W$çèø=\çèÆÇtç

¼C�\ú�Ãt�6�Ã45

$5

@6

#

çèÆ

Ç\â¬ú�Ã7

4 9""ĉR#
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\�Ã¡

$$A5i

\xÑÜq��x

:

��x

$Ã7

!"" W

�

#

�|©<'Y�½¨x7

$6Aai:

-+<'¥¦{|�O×Ýö÷4y

a

@7

:

�

P@

56OPoj\w

³È {|×Ýö÷

5" YW '̂

\w�Ã�

W$<'¾¤

Ŵ
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ŴW "A"!a d"A$a" "A$$5 9 "A$"$ 9

Vï

+ÁîLb¬
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ŴW ?

&

6#A8 r"A"5a 6#A8$4 a

Vï

W¸�-::`%¾¤
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