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一、海洋碳汇市场的构建逻辑

海洋碳汇市场的构建是一项长期复杂的系统性工程。本研究梳理了国内外针对海洋碳汇的研究以

及与碳汇交易的相关政策文件，我们提出“海洋碳汇项目—海洋碳汇方法学—海洋碳汇核证—海洋碳汇

交易”逻辑框架。本质上，这一逻辑框架并非完全基于科学研究，而是基于已有的制度性文本。确切地

说，是基于《巴黎协定》第 6.4 条的规定。

（一）海洋碳汇项目开发

基于自然系统或状态的碳汇没有凝结人的劳动价值，也就无法实现生态资源向产品或服务的转化。

因此，通过人为的保护利用等行为形成额外的正环境外部性才能得到市场认可。针对海洋碳汇项目开发

或者说人工碳汇，根据其增汇类型大体分为三种。

一是滨海型，主要以红树林、海草床、盐沼池等滨海生态系统为代表，其特点是通过生物质和沉

积物的长期固存实现碳汇效应，在垂直和水平方向上均有体现。垂直层面包括生物—大气系统碳交换和

土壤—大气界面碳交换，前者通过光合作用较长时间地将大气二氧化碳封存在木质生物量和土壤中，后

者借助潮汐作用，使得土壤长期保持湿润或淹没状态，抑制微生物的分解速度。横向层面主要是利用海

浪、潮汐以及自身生态体系高效捕捉来自内部和外部河流和海洋来源的沉积物和相关有机碳。但近年来，

人类活动导致近岸碳汇减少，海岸富营养化、填海造陆、海岸工程及海岸城市化严重，这意味着必须以

陆海统筹视角进行海洋碳汇资源的保护与利用。

二是近海浅海型，主要以海水养殖、鱼类、藻类和贝类等多层次立体化养殖为代表。这类项目主

要发挥浮游动植物的高效固碳以及同微生物相互作用的长期沉降作用。值得注意的是，国内学者多聚焦

这一领域，围绕固碳效率和机理展开持久研究，但现实并非易事。其碳储量时常因温度、湿度、酸度而

反复变化，难以测度。例如，藻类生物的碳汇功能包括养殖活动中产生的颗粒物、沉积碳库、溶解碳库

等。滤食性贝类碳汇效应往往与养殖密度、季节性气候、钙化过程、呼吸排泄等密切相关。针对近年来

涌现的增殖放流、人工渔礁、捕捞渔业的碳汇计算也尚未形成行业标准。

三是深海远海型，主要包含以下项目：大型藻类养殖环境综合，海水缺氧酸化环境协同，沉积物

耦合，开阔大洋碱性矿物，远洋航运碱化，海上平台碱化，处理废水碱化入海，海水养殖环境碱化，海



《财政金融文摘》2026 年第 03期

2 / 4

洋铝施肥，人工上升流，深海 CCUS（Carbon Capture，Utilization and Storage）等。

（二）海洋碳汇方法学研究

依据自愿减排市场方法学编制原则，结合海洋碳汇方法学编制的卡点堵点，总结未来亟待突破和

解决的几大障碍。

一是加强“陆—海—气”协同发展的多学科基础交叉研究。任何的自愿减排项目都应以减缓大气

碳含量作为工作的出发点和落脚点，由于近岸海域红树林等滨海生态系统以及鱼藻类海洋动植物的碳汇

作用涉及到多介质交换，必须多学科跨领域联合研究，才能清晰认知海洋碳汇对维系生态平衡、减缓气

候变化的基本原理与驱动要素。针对陆—海气体交换，明确近岸海口碳通量及迁移趋势，全面系统感知

河口碳—源长序列演化格局是基础工作和重点任务，特别是近年来生活和工业用水导致的磷、氮等营养

物质过度排放，导致海水加速富营养化，对海洋碳循环产生不利影响。针对海—气界面的相关研究，应

当厘清海洋有机气溶胶与海—气系统相互作用的关键过程与机制，重点包括：多尺度要素影响下海洋气

溶胶、颗粒物与挥发性有机物的物理模型，典型海域下气溶胶分子变化特征数据集，完善海洋有机物关

键生成和演化过程，深入研究海洋—大气生物标志物的性质和化学组成。

二是推动深远海负排放和海洋遥感技术研发。方法学中，核算、监察与审查等关键环节需要对碳

汇过程、参数有详细严格的要求，而海洋碳汇过程的复杂性和不确定性制约了设计和审定温室气体自愿

减排项目，亟待围绕探测监察技术有所突破。研究表明，红树林、海草床、珊瑚礁为代表的近岸海域碳

汇量偏低，并且在沿海过度开发、海域污染加剧的背景下脆弱性加剧。相较之下，微型生物、深远海养

殖生态系统碳汇效应更加明显，围绕开阔深远海域做大做强碳汇系统大有可为。现实来看，我国也取得

了积极成效，率先提出了“三泵集成”理论。近年来牵头成立了海洋负排放大科学计划，得到联合国海

洋委员会及海洋十年委员会的一致认可，未来应当在海水碱化增汇、人工上升流等关键核心技术持续攻

关突破。此外，构建高精度全方位的海洋碳汇遥感系统对于确定项目边界、碳汇核查与监测至关重要。

尽管目前已建立海洋水色、动力和监视三位一体的海洋遥感体系，但整体原创性水平不高，其感知系统

仍受温度、湿度、潮汐能等外界环境的长期影响，关键参数、过程及水声研究依然空白。未来海洋水色

卫星应加强谱段探测、降低谱段带宽，补充极区海冰、冻土探测等关键领域研究。

三是推动海洋修复、深海 CCUS、海洋大模型等新兴和未来产业发展。方法学中对项目泄漏与逆转

风险提出了严格要求，潜在的自然风险使得海洋碳汇项目难以形成稳定可观的价格预期，而海洋修复等

大型工程不仅有效改善海洋生态健康、减少人为破坏，也是避免碳汇项目逆转和泄漏的有力手段。针对

陆海统筹视角下的海洋修复，应当聚焦淡水/海水锋面生物地球化学过程，开展典型河口示范性研究。

海洋 CCUS 借助化学吸收、物理吸附等过程，将工业排放源或其他来源的二氧化碳进行捕获并压缩，通

过管道、船舶等运输方式将压缩后的二氧化碳运输到海上，将二氧化碳注入海底咸水层、枯竭油气藏或

海底玄武层等永久封存。未来将集中开发新型吸收剂和吸附材料，探索新的地质封存地点（如深层海洋

沉积物）以提高二氧化碳的捕获效率、封存安全性和稳定性。

（三）海洋碳汇项目核证与交易
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可交易的海洋碳汇必须满足可溯源、可监测且有一定的生态服务价值。海洋碳汇的成功交易必须

以准确公正的碳汇评估为基础，并且建立完整的核算、监测、反馈与报告等一系列体系，旨在确保海洋

碳汇的真实性、唯一性和额外性。针对海洋碳汇的核算体系仍在探索，尽管自然资源部出台了《养殖大

型藻类和双壳贝类碳汇计量方法一碳储量变化法》，但未获得国际社会认可，相信随着数字技术的广泛

应用，特别是遥感卫星、云计算等技术的不断发展，碳汇核算更加成熟精确。其次，碳汇监测也是交易

中的关键一环，需要弄清交易项目的蓝碳固碳量、碳汇新增量及生态系统生物量变化等。建立“空—天

—海”一体化监测网络，整合卫星遥感、无人机巡查与原位传感器数据，实现碳汇通量的实时动态监测，

鼓励第三方认证机构运用区块链技术，对监测数据进行全程存证，确保碳汇数据的不可篡改性与可追溯

性，降低核查争议风险。

当然，碳汇市场的构建需要社会各主体的积极参与。海洋碳汇交易做大做强，需要金融市场的高

度支撑与深度匹配。随着海洋碳汇资源资本化进程的加速，其资本属性得以显现，通过金融市场的支撑

和创新，将促进更多资本投入海洋碳汇领域，激发市场活力。例如联合国倡导的责任投资（Responsib

le Investment）、ESG 理念下的绿色基金、绿色债券和绿色信贷等能够为碳汇项目的设立与运营提供

长期稳定的资金来源，绿色保险为应对风险冲击、项目保值增值提供了重要保障。此外，碳排放巨大的

外部性决定了政府必须参与碳交易市场。政府部门不仅是制度设计者和制度供给者，还要为碳汇市场建

设提供基础设施。对海洋碳汇而言，政府部门应当负责海洋碳汇市场的整体布局与战略部署，在试点市

场为碳汇开发者提供资金、技术与政策扶持，特别是在碳汇核算与监督领域加大基础研发与科研创新，

对资源丰富、条件成熟的地区进行大胆试点，并引导碳汇市场从区域到整体的有序过渡，倡导国际上广

泛采用的责任投资原则（Principles for Responsible Investment，PRI），引导和鼓励责任投资，以

政府引导基金的方式设立海洋产业基金和海洋碳汇基金，保证海洋碳汇项目的启动和海洋碳汇的公允定

价。最后，作为碳金融市场的重要组成部分，政府还要根据相关法律法规，对海洋碳汇市场进行监管，

确保市场规范运行。再者，应建立自愿减排社会化激励机制，不仅鼓励企业、机构和社团参与自愿减排

市场，也激励特定身份公民（如高消费者、公务员和社会工作者等）参与自愿减排交易。

二、结论与政策建议

党的二十届四中全会明确提出加快温室气体自愿减排交易市场建设，这不仅彰显了中国在全球气

候变化议程中的重大责任与使命担当，也昭示着以海洋碳汇为代表的自主减排项目开发利用的紧迫性，

特别是中央财经委第六次会议明确提出探索开展海洋碳汇核算，为海洋碳汇交易统一大市场建设提供前

所未有的机遇。文章详细梳理了碳汇的基本概念与范畴，强调了基于自然解决方案的“可信用化碳汇”

概念，基于此回顾了国内外自愿减排议程与市场构建，结合海洋碳汇文献综述研究的侧重点及不足，阐

释自愿减排机制下海洋碳汇的本质与海洋碳汇市场构建逻辑，提出以下结论。

第一，方法学缺失以及蓝碳项目投资热情不足是制约海洋碳汇市场发展的根本原因。当前国内海

洋碳汇交易仅仅表现出以碳汇保险、碳汇票为代表的零散化尝试，并未纳入自愿减排交易市场，根本原

因在于缺乏高诚信度、可核查可监测的方法学，也欠缺以滨海湿地保护、盐沼修复为代表的蓝碳投资项
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目，两者成为了海洋碳汇资源向资本转化增值的制约因素。

第二，国内研究过度侧重以碳汇机理与效率测度的海洋碳汇自然科学研究，忽视了经济学视角下

可交易碳汇内涵、要素与机制设计。《联合国气候变化框架公约》及《京都议定书》均以人为经济活动、

机制和载体作为政策设计和执行的出发点与落脚点，而国内研究侧重于海洋自然碳汇的过程、机制与核

算效率研究，偏离了海洋碳汇概念初衷，也背离了基于自然碳移除的信用化减排的逻辑路线。

第三，从《京都议定书》到《巴黎协定》，国际公约的制度设计和制度约束决定了海洋碳汇市场

的逻辑。在“海洋碳汇项目—海洋碳汇方法学—海洋碳汇核证—海洋碳汇交易”逻辑框架下，推动蓝碳

资源资本化进程和构建海洋碳汇交易统一大市场，应当首先识别具备固碳潜力的海洋区域，设计具体的

蓝碳增汇项目，将海洋固碳潜力转化为具体可交易产品的基础环节。其次，制定标准化的技术规范形成

统一的方法学，确保海洋碳汇量可测量、可报告、可核查的核心技术依据。再次，由具备资质的第三方

机构，依据已批准的方法学，对项目的设计文件、监测数据进行审核，确认其碳汇量的真实性和准确性。

最后，通过在核证减排市场进行挂牌交易、协议转让以及资产金融化等，实现海洋碳汇生态价值转化。

基于此，文章提出如下建议。

首先，海洋碳汇市场研究应遵循《巴黎协定》第 6.4 条的逻辑框架与制度规范。当前海洋碳汇方

法学与减排项目的研究并不适用于国际主流减排市场，未来应当遵守《巴黎协定》第 6.4 规定，积极参

与 VCS 等国际蓝碳标准组织的规则制定，与东南亚、非洲等蓝碳资源丰富地区开展标准合作，推动我国

自主方法学与国际主流标准的互认衔接。进一步规范海洋碳汇项目开发设计、核算、审查等关键环节，

进而主动融入全球统一碳市场，力争更大减排权和发展权。

其次，加强对海洋碳汇方法学研究，构建标准化、多层次的方法学体系，夯实市场交易基础。由

国家发展改革委、自然资源部等跨部门机构牵头，联合科研院所制定统一的《海洋碳汇方法学总纲》，

明确红树林、盐沼、海草床等主流生态系统的碳汇核算基线、监测周期与计量模型。建立“空—天—海”

一体化监测网络，整合卫星遥感、无人机巡查与原位传感器数据，实现碳汇通量的实时动态监测。依托

粤港澳大湾区、浙江舟山等蓝碳试点区域，开展方法学应用试验。

最后，构建和完善绿色金融体系，倡导责任投资原则和金融机构 ESG 理念，鼓励社会资本投资海

洋碳汇项目。创新政策与金融工具，激活市场投资活力。沿海省份应结合海洋强国战略实施，以政府引

导基金的方式，设立各种海洋产业基金和海洋碳汇发展基金，支持沿海省份开展蓝碳生态补偿试点。鼓

励发行蓝碳主题债券、绿色资产支持证券（ABS），吸引保险、社保等长期资金入市。开发“蓝碳指数

保险”产品，针对台风、赤潮等自然灾害导致的碳汇量损失提供赔付，增强投资安全性。


