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摘要：【目的】实证分析数字乡村建设对产业振兴的效应，为促进乡村产业振兴提供理论支持和决策依据。

【方法】基于 2012-2022 年中国 30 个省级（西藏及港澳台地区除外）面板数据，采用面板门槛回归模型和

空间杜宾模型，构建数字乡村发展指数和乡村产业振兴指标体系，从农业结构合理化视角探究数字乡村建

设对乡村产业振兴的影响机制。【结果】数字乡村建设能够显著提升乡村产业振兴，在经过稳健性检验后

这一结论依然成立。门槛效应分析表明，农业结构合理化程度水平较低时，数字乡村对乡村产业振兴影响

并不显著，随着地区农业结构合理化程度的提高并超过临界值时，会激发数字乡村建设的驱动效应，对乡

村产业振兴具有正向促进作用，即呈现“U”型关系。空间效应分析表明，数字乡村建设能够产生正向的空

间溢出效应，其在助力本地乡村产业振兴发展的同时，对周边地区的乡村产业振兴也具有促进作用。【结

论】夯实农业转型基础，加大数字技术投入，建立跨地区数字乡村协同平台，增强数字市场空间溢出效应，

制定差异化、动态化数字乡村发展政策，确保数字投入与地区农业结构精准匹配。 
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Abstract:【Objective】 To empirically analyze the effect of digital rural construction on 

industrial revitalization, and to provide theoretical support and decision-making basis for 

promoting rural industrial revitalization. 【Method】 Based on the panel data of 30 provinces in 

China (excluding Xizang, Hong Kong, Macao and Taiwan) from 2012 to 2022, the panel 

threshold regression model and the spatial Durbin model were used to construct the digital rural 

development index and rural industry revitalization index system, and explore the influence 
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mechanism of digital rural construction on rural industrial revitalization from the perspective of 

agricultural structure rationalization. 【Result】  Digital rural construction can significantly 

improve the revitalization of rural industries, and this conclusion is still valid after the robustness 

test. The threshold effect analysis shows that when the level of agricultural structure 

rationalization is low, the impact of digital villages on rural industrial revitalization is not 

significant, and when the rationalization degree of regional agricultural structure increases and 

exceeds the critical value, it will stimulate the driving effect of digital rural construction and have 

a positive role in promoting rural industrial revitalization, that is, it presents a "U" shaped 

relationship. The spatial effect analysis shows that the construction of digital villages can produce 

a positive spatial spillover effect, which not only helps the revitalization and development of local 

rural industries, but also promotes the revitalization of rural industries in surrounding areas. 

【Conclusion】 It is necessary to consolidate the foundation of agricultural transformation, 

increase investment in digital technology, establish a cross-regional digital rural collaboration 

platform, enhance the spatial spillover effect of the digital market, formulate differentiated and 

dynamic digital rural development policies, and ensure that digital investment is accurately 

matched with regional agricultural structure. 

Keywords: digital village construction; rationalization of agricultural structure; revitalization of 

rural industries; heterogeneous threshold effect; Spatial spillover effects 

2025 年“中央一号”文件指出，乡村振兴是加快推进中国农业农村现代化的重大决策

部署, 其核心内容包括乡村产业振兴、人才振兴、文化振兴、生态振兴、组织振兴。产业振

兴处于 “五大振兴”的首位，是乡村振兴的重中之重, 在乡村振兴中发挥统领作用
[1]
。数字乡

村建设是落实乡村振兴战略的重要举措，也是推动农业农村现代化发展的有力抓手，更是数

字中国建设的关键突破口
[2]
，对中国乡村产业振兴具有深远意义。 

数字乡村建设通过网络化、信息化和数字化为乡村产业振兴注入新动力。数字乡村代表

了网络化、信息化与数字化技术在农业农村经济社会领域的深度融合与应用，这一过程伴随

着农民现代信息技能的增强，驱动着农业农村向现代化转型
[2]
。同时，它也是推动乡村产业

振兴的重要战略导向。目前，乡村产业数字化、技术进步是数字乡村建设的关键，是促进农

村发展提档升级的主要途径
[3]
。数字经济对乡村产业振兴存在多维影响：数字经济通过优化

资源配置、提升农业生产效率、促进城乡市场融合等方式，为乡村产业振兴提供了新动能
[4]
。

王松茂等
[5]
以长江经济带为例，研究发现数字经济促进了城市资源向农村流转，也促进了农

村特色资源向城市流转，从而提升了农业生产效率。同时，在推动乡村产业振兴的过程中，

农业结构合理化在促进乡村产业振兴和数字乡村建设深度融合协调的过程中扮演着至关重

要的角色。现有研究揭示了农业结构合理化与乡村产业振兴之间存在阈值效应或结构效应，

即二者正向促进与负向制约因素并存，农业结构合理化与乡村产业振兴之间呈复杂的“U”型

关系 [3,6-7]。 

由此，在中国不同区域农业结构合理化程度水平不同的情况下，目前数字乡村如何赋能

乡村产业振兴的发展？农业结构合理化在数字乡村建设驱动乡村产业振兴的机制中起到何

种作用？如何有效利用数字乡村建设的空间溢出效应加速乡村振兴战略的进程？基于以上

问题，本研究的创新与贡献体现在以下方面：首先构建了包含“数字基础设施-数字农业发

展-数字农村建设-数字农民培育”4 个子系统和 14 个指标在内的数字乡村评价指标体系。其

次，运用非线性面板门槛模型，创新性地将数字乡村建设这一动力来源引入乡村产业振兴的

影响机制框架，验证了农业结构合理化差异对数字乡村建设驱动乡村产业振兴的门槛作用机

制。最后，从空间溢出效应角度出发，探索数字乡村对本地和邻近地区乡村产业振兴发展的

影响，为农业农村高质量发展提供借鉴。 



1.理论分析与研究假说 

1.1 数字乡村建设对乡村产业振兴的直接影响 

数字乡村建设是指以数字化技术赋能乡村，推动经济、治理、服务、文化等领域转型升

级，实现城乡融合发展
[8]
。乡村产业振兴则指以现代农业为核心，通过产业链专业化、城乡

布局优化和组织创新，推动经济多元化和可持续发展，实现农民增收
[9]
。具体来说：一是数

字乡村建设提升农业数智化水平，利用信息通信技术帮助农民了解农产品的市场供求状况，

为农业生产决策提供重要信息，实现农业生产的自动化和实时监控
[10]

，推动传统农业向以数

字化、智能化为特征的现代农业转型
[11]

。二是农村产业的深度融合得益于数字技术的广泛运

用与推广，加快了农业农村产业结构优化
[12]

。三是数字基础设施的发展缩小了城乡的时空距

离
[10]

，促进了资金、人才、技术等生产要素在城乡间的流动，从而增强了乡村产业振兴的内

生动力
[13]

。 基于此，提出假说 H1。 

H1：数字乡村建设能够显著促进乡村产业振兴。 

1.2 农业结构合理化的异质门槛效应 

农业结构合理化指优化产业比例与资源配置，提升效益，适应市场需求与环境，实现可

持续发展
[14]

。从间接的影响来看，数字经济能够推动技术创新，但是会受到农业结构合理化

的影响。在农业结构合理化程度较低时，由于产业比例失调、乡村数字化基础薄弱、技术创

新不足及农民数字化知识和技能缺乏等方面的限制，在乡村推广数字技术对促进乡村振兴的

作用是有限的；当农业结构合理化程度达到一定的水平，能够充分激发数字技术活力，发挥

对乡村产业振兴的促进作用。综上，数字乡村建设和乡村产业振兴之间存在非线性影响关系，

且对乡村产业振兴的提升作用可能存在特定的门槛值，故提出以下假说 H2： 

H2：数字乡村建设对乡村产业振兴的影响存在农业结构合理化异质门槛效应，农业结

构合理化程度在适度的区间内对数字乡村建设赋能乡村产业振兴的提升具有显著的促进作

用。 

1.3 数字乡村建设对乡村产业振兴的空间溢出效应 

数字乡村建设作为驱动乡村产业振兴的重要力量，能够促进不同区域间的关联性，加强

区域间的交流与合作
[15]

。一方面，数字乡村建设发展良好的地区凭借其技术优势和产业创新

能力，通过技术转移、产业合作等多种形式，释放知识和先进技术的溢出效应，有效促进区

域联动和一体化发展，带动周边地区乡村产业的发展[16]。另一方面，数字乡村建设的不断发

展，也激发了不同地区乡村产业的活力和潜力，这些地区的乡村产业通过积极学习借鉴邻近

地区的发展经验和技术成果，在示范效应和涓滴效应的双重作用下，相邻地区的数字技术也

会得到相应提升，地区间的产业发展差距逐渐缩小，乡村产业呈现出协调发展的良好态势[15]。

综上，本研究提出假说 H3： 

H3：数字乡村建设不仅有利于促进本地区乡村产业振兴，而且能够通过空间溢出效应

促进周边地区乡村产业振兴的发展。 

2.研究设计 

2.1 模型构建 

2.1.1 基准回归模型 

由于基准回归模型以简洁性和直观性为核心，系数直接反映变量边际效应，计算高效且

易解释，为复杂模型提供基准： 

j it0 1it it itRIR DIC Contril                                 （1） 



式中：i 表示城市；t 表示时间；RIR 乡村产业振兴为被解释变量；DIC 数字乡村建设为核心

解释变量; 1 表示数字乡村建设对乡村产业振兴的影响效果；Control表示一组可能影响乡村

产业振兴的其他控制变量； j 表示控制变量的系数； 0 代表常数项； it 表示随机误差项；

基准回归模型采用省份和时间双固定效应。 

2.1.2 面板门槛模型构建 

面板门槛模型通过门槛值捕捉非线性关系，揭示经济现象的阶段性特征，增强模型灵活

性与现实解释力，以单一门槛为例： 
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DIC I RDA
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式中：I( )为指示函数； 为变量门槛值； i 为个体的特定效应； tv 为时间的特定效应； it

是随机扰动项。 

2.1.3 空间计量模型 

空间计量模型则引入空间权重矩阵，刻画区域间溢出效应与空间异质性，适用于分析地

理交互作用，提升估计精度，深化对空间经济机制的理解。以空间杜宾模型为例： 

j it1it jt itR tWRIRIR DIC Con rol WX                                    （3） 

式中：WX 为解释变量的空间滞后项； 为空间相关系数；W 为空间权重；WRIR为乡村

产业振兴滞后项。 

2.2 变量选取 

被解释变量：乡村产业振兴。在借鉴现有研究的基础上，本研究构建乡村产业振兴评价

指标体系，其中包括“乡村产业高效化-乡村产业增值化-乡村产业科技化”3 个子系统和 8

个指标，如表 1 所示。本研究对各指标进行无量纲化处理、计算指标比重、评估信息熵冗余

度，最后确定指标权重，运用熵值法对乡村产业振兴进行赋权，下同。 

表 1  乡村产业振兴评价指标体系 

Table 1  Evaluation index system for rural industry revitalization 

一级指标      

First level indicator 

一级指标

权重 

Weights 

of 

first-level 

indicators 

二级指标 

Secondary 

indicators 

具体指标 

Specific metrics 

具体指标

权重 

Weights 

for 

specific 

indicators 

乡村产业高效化 

Efficient rural industries 

 劳动生产率 
第一产业增加值/第一产业就

业人数(万元*人)[17] 
0.114 

0.403 土地生产率 
农业总产值/农作物播种面积

(万元/公顷)[18] 
0.147 

 人均第一产业产值 人均第一产业产值（亿元）[18] 0.093 

 粮食产量 粮食产量（千克/公顷）[18] 0.049 

乡村产业增值化 

Value-added rural industries 
0.095 

农产品加工业发展

水平 

农产品加工业营业收入/农业

总产值[19] 
0.095 

乡村产业科技化 

Technological development of 

rural industries 

 农业发明专利申请 
农业发明专利申请数/农村人

口(个*万人)[17] 
0.388 

0.502 有效灌溉面积 有效灌溉面积（千公顷）[17] 0.063 

 农林机械总动力 农林机械总动力（万千瓦）[18] 0.051 



核心解释变量：数字乡村建设。本研究从数字基础设施、数字农业发展、数字农村建设、

数字农民培育四个一级指标来构建数字乡村发展评价体系，如表 2 所示。限于篇幅，详细算

结果及依据来源请联系作者。 

表 2 数字乡村评价指标体系 

Table 2 Evaluation index system of digital villages 

一级指标 

First level indicator 

一级指标

权重 

Weights of 

first-level 

indicators 

二级指标 

Secondary 

indicators 

具体指标 

Specific metrics 

具体指标

权重 

Weights 

for 

specific 

indicators 

数字基础设施 

Digital infrastructure 

 

0.322 农村宽带接入

占比 

农村宽带接入用户与乡村总人口的

比值[20] 

0.062 

 农村人均用电

量 

农村用电量与乡村总人口数的比值

[20] 

0.184 

 光缆线路长度 光缆线路总长度[20] 0.061 

 农村移动电话

普及率 

农村居民家庭平均每百户移动电话

拥有量[21] 

0.015 

数字农业发展 

Digital agriculture 

development 

  

0.441 农产品数字化

交易量 

农产品网上零售额[22] 0.163 

 农村网络支付

水平 

数字普惠金融指数[21] 0.027 

 农业数字基地

数量 

淘宝村数量[21] 0.251 

数字农村建设 

Digital Rural 

Construction 

  

0.122 财政支农水平 农林水务支出与财政总支出的比值 0.022 

 数字生活服务

水平 

农村投递路线长度[21] 0.043 

 乡村生活质量 农村居民恩格尔系数[22] 0.011 

 绿色生态乡村

水平 

生态修复治理投资金额[22] 0.046 

数字农民培育 

Digital farmer cultivation 

  

0.115 农业技术人员

数量 

所属地区农业技术人员总和[22] 0.043 

 农民信息消费

水平 

农村居民交通与通讯消费支出占比

[21] 

0.027 

 农村高等教育

人数 

农村居民家庭大专及大专以上文化

程度的劳动力[22] 

0.045 

 

门槛变量：农业结构合理化。农业产业结构合理化( tl）此指标是衡量农业产业系统中

各个子产业间协调程度与资源利用效率的一个重要工具，通常研究采用泰尔指数作为其具体

量化手段[23]。农业产业结构合理化的测算公式为: 

1

y y / y
                                    tl= ) ln

y l / l

n
i i

i i

（ （ ）                    （4） 

在此，y 代表农林牧渔业的整体产出价值，而 yi 则分别指代农业、林业、畜牧业及渔业等



各具体分支产业的产值。l 代表农业系统内劳动力的总量，li 则代表各分支产业内的劳动力

数目。tl 值的大小反映了农业系统内各分支产业间的协调程度：tl 值越小，意味着各分支

产业的协同性越高，也即农业产业结构更为合理。尤为值得注意的是，当 tl 达到 0 时，各

产业的劳动生产率恰好等于农业的平均劳动生产率，此时，农业产业系统达到了一种内在的

平衡状态。   

控制变量主要包括：农民收入水平、城镇化、农业产业结构、农村经济发展水平。具体

如下： 

农民收入水平。农民收入水平是数字乡村建设的经济基础，收入提升增强农民对数字服

务的支付能力，激活数字消费潜力。本研究利用农村居民人均可支配收入表示农民收入水平
[24]。 

城镇化。城镇化推动人口与资源集聚，促进基础设施数字化升级，催生智慧农业等应

用场景。本研究采用各省城镇人口占总人口的比重来计算城镇化[25]。 

    农业产业结构。农业产业结构优化提升数字化需求，加速物联网、大数据等技术渗透，

体现各分支在整体农业中的关联与分配。本研究以农业总产值占农林牧渔业总产值的比例来

衡量农业产业结构[26]。 

    农村经济发展水平。农村经济发展水平的提升意味着区域经济实力的增强，农村地区得

以吸引更多的投资，推动农业技术的引进与创新，提升农产品的附加值。本研究以农村居民

从各个来源得到的家庭总收入扣除有关费用性支出后，最终归农村居民所有的收入总和来衡

量经济发展水平[27]。 

2.3 数据来源 

本研究选取 2012-2022 年中国 30 个省级地区经不变价修正后的面板数据（不含西藏及

港澳台地区）。原始数据来源于中国国家统计局、CEIC 中国统计数据库、中国研究数据服

务平台、EPS 数据库、中国县域数字乡村指数数据库、中国涉农研究数据库（CCAD）以及

国泰安 CSMAR 数据库等。本研究剔除关键变量缺失数据，利用线性插值法补充缺失值，并

对连续变量进行 1%和 99%的分位数缩尾处理，处理后，共获得 330 个观测值。本研究数

据处理与实证分析均借助 STATA18.0 完成。 

3.实证分析 

3.1 数字乡村建设对乡村产业振兴的直接影响 

本研究将数字乡村作为核心解释变量，分别构建了随机效应、固定效应模型，通过

Hausman 检验，拒绝原假说，最终采用固定效应模型，相关结果如表 3 所示。其中，表 3

第（1）列在控制省份固定效应和年份固定效应时，只加入核心解释变量，发现数字乡村的

系数在 1%水平上显著为正。第（2）列在此基础上进一步加入控制变量，结果显示，数字

乡村的系数为 0.061，且在 5%的水平上显著为正，说明无论是否加入控制变量，数字乡村

建设均能显著提升农业产业结构，且 R
2 值随着控制变量的加入而逐渐增大，表明数字乡村

建设与乡村产业振兴之间的相关性仍为强相关。因此，H1得到验证。 

表 3  基准回归结果 

Table 3  Baseline regression results 

变量 

Variable 

未加入控制变量（1） 

Control variable not  

included (1) 

加入控制变量（2） 

Add control  

variables (2) 

数字乡村建设 0.395*** 0.061** 



Digital village construction (15.12) (2.21) 

农民收入水平 

The level of peasant income 

 0.088*** 

(3.45 ) 

城镇化 

Urbanization 

 -0.525*** 

(-7.82 ) 

农业产业结构 

Agricultural industrial structure 

 0.078** 

(2.04) 

农村经济发展水平 

The level of rural economic 

development 

 0.049*** 

(2.27) 

省份固定效应 

Fixed effects of provinces 

控制 控制 

年份固定效应 

Fixed year effect 

控制 控制 

常数项 

Constant term 

0.198*** 

(38.11) 

-1.064*** 

(-12.80) 

决定系数 

Determining the coefficient 

0.433 0.622 

观测值 

Observations 

330 330 

注:*表示在 10%水平上显著，**表示在 5%水平上显著，***表示在 1%水平上显著，(t)内为标准误差，下同。 

Note: * indicates significant at the 10% level, ** indicates significant at the 5% level, *** indicates significant at the 1% level, and the standard error in (t) is 

the same below. 

3.2 稳健性与内生性检验 

3.2.1 改变时间窗口 

为验证回归结果的可靠性，本研究采取调整时间窗口进行回归分析，将回归时间由 2012

—2022 年设定为 2013—2021 年，结果见表 4 列（1），数字乡村的系数为正且在 10%水平

上显著，与基准回归结果一致。 

3.2.2 调整样本量 

由于直辖市的经济发展水平相对较高，可能会显著扩大区域间的差异，因此，在稳健性

检验时剔除了发展水平较高的直辖市样本，结果如表 4 列（2）所示。由此得出，数字乡村

建设在显著程度及数值表现上均未发生实质性变动，保持了与基准回归结果的一致性。 

3.2.3 内生性检验 

鉴于核心解释变量与被解释变量可能潜存的内生性问题，本研究采用系统 GMM 进行估

算，相关结果如表 4 列（3）所示。据此可见，乡村产业振兴的滞后一期呈现为正向显著性，

表明前期乡村产业振兴会对后期乡村产业振兴产生影响，从而验证了乡村产业振兴的演进是

一个动态变化的过程。另外，从两步系统 GMM 回归结果来看，数字乡村的系数符号与基准

回归结果一致。 

 

表 4  稳健性检验与内生性检验 

Table 4 Robustness test and endogeneity test 

变量 

Variable 

改变时间窗口（1） 

Change the time window 

（1） 

调整样本（2） 

Adjustment 

Sample(2) 

GMM 回归（3） 

GMM regression 

（3） 



数字乡村 

Digital Village  

0.026* 

(1.820) 

0.464*** 

(3.610) 

0.097** 

(2.13) 

被解释变量滞后项 

The lagged term of the 

explanatory variable 

   0.886*** 

 (13.07) 

控制变量 

Control variables 

控制 控制 控制 

省份固定效应 

Fixed effects of provinces 

控制 控制 控制 

年份固定效应 

Fixed year effect 

控制 控制 控制 

常数项 

Constant term 

-0.501*** 

(-2.830) 

-0.629*** 

(-3.550) 

-0.180* 

(-1.920) 

决定系数 

Determining the coefficient 

0.645 0.766  

一阶自相关检验 

First-order autocorrelation test 

  0.068 

二阶自相关检验 

Second-order autocorrelation 

test 

  0.376 

Sargan 检验 

Sardan test 

  0.000 

观测值 

Observations 

270 286 300 

 

4.农业结构合理化的异质门槛效应 

4.1 门槛效应的估计结果 

首先，根据表 5 门槛效果检验表明，农业结构合理化的单重门槛在 5%的水平上显著，

双重门槛在 1%的水平上显著。由此可知，数字乡村建设与乡村产业振兴之间存在显著的农

业结构合理化水平双重门槛效应。 

表 5  门槛效果检验 

Table 5  Threshold effect test 

 
                         临界值 

                          Critical value 

 
F 值 

F-value 

BS 次数 

BS times 
1%    5% 10% 

单一门槛 

Single threshold 
4.736** 300 7.358   7.358 7.358 

双重门槛 

Double threshold 
28.130*** 300 13.911   13.911 13.911 

三重门槛 

Triple threshold 
3.191 300 10.015   10.015 10.015 

其次，表 6 中，双重门槛的估计值分别为 0.128 和 0.121，各自位于 95%置信区间[0.128，



0.140]和[0.121，0.121]内。由此，根据门槛阈值可以将样本数据分为初级农业结构合理化

（RDA≤0.121）、中级农业结构合理化（0.121<RDA≤0.128）和高级农业结构合理化

（RDA>0.128）三类。图 1 较为清晰反映了门槛的估计值及置信区间。 

表 6 门槛值估计结果 

Table 6 Estimated thresholds 

门槛 

Model 

门槛估计值 

Threshold estimates 

95% 置信区间 

95% CI 

单一门槛 

Single Threshold 
0.121 [0.034，0.974] 

双重门槛 

Double Threshold 

0.128 [0.128，0.140] 

0.121 [0.121，0.121] 

三重门槛 

Triple threshold 
0.300 [0.034，0.974] 

 

 

  

 

第一个门槛                                     第二个门槛 

图 1  农业结构合理化门槛置信区间 

Fig. 1  Confidence interval of the threshold for rationalization of agricultural structure 

由表 7 可知，在农业结构合理化程度水平较低时（RDA≤0.121），数字乡村建设对于乡

村产业振兴起到了显著的抑制作用；当农业结构合理化程度处于中等水平时

（0.121<RDA≤0.128），数字乡村建设对于乡村产业振兴呈现正向促进作用，随着农业结构

合理化程度的逐渐提高（RDA>0.128），数字乡村建设对于乡村产业振兴表现为持续地正向

影响。上述结果反映了数字乡村建设赋能乡村产业振兴路径机制中存在显著的农业结构合理

化门槛效应。因此，H2得到验证。 

表 7  参数值估计结果 

Table 7 Results of threshold regression 

变量 

Variable 

系数 

Coef. 

标准误差 

Std. Err. 

Z 值 

Z-value 

95%置信区间 

95% CI 

农民收入水平 

The level of peasant income 
0.096 445 9*** 0.031 208 7 3.09 [0.035 024 3 0.157 867 5] 

城镇化 

Urbanization 
-0.537 484 7*** 0.081 313 7 -6.61 [-0.697 517 7 -0.377 451 7] 



农业产业结构 

Agricultural industrial 

structure 

0.094 474 3** 0.046 485 9 2.03 [0.002 985 7 0.185 962 9] 

农村经济发展水平 

The level of rural economic 

development 

0.079 959 6*** 0.026 332 2 3.04 [0.028 135 3 0.131 783 9] 

数字乡村建设 

Digital Village 

(RDA≤0.121) 

-0.009 287 5 0.029 403 4 -0.32 [-0.067 156 3 0.048 581 2] 

数字乡村建设 

Digital Village 

(0.121<RDA≤0.128) 

0.173 535*** 0.043 656 3 3.98 [0.087 615 4 0.259 454 7] 

数字乡村建设 

Digital Village 

(RDA>0.128) 

0.009 496 3 0.028 489 9 0.33 [-0.046 574 6 0.065 567 2] 

_cons -1.129 588*** 0.087 552 7 -12.90 [-1.301 899 -0.957 275 7] 

图 2反映了农业结构合理化门槛的变化趋势。总体来说，中国多数区域的农业结构合理

化程度相对来看较低，但在整体上呈现逐年上涨趋势。目前，中国正值转变发展方式的关键

时期，在经济发展过程中面临产业结构不尽合理、经济发展方式稍显粗放以及在一定程度上

陷入“低端锁定”等挑战。作为现代经济增长的内生变量，最大程度发挥农业结构合理化对

数字乡村建设的促进作用，以实现乡村产业振兴与数字乡村建设的“双赢”格局。因此，根

据乡村产业振兴与数字乡村建设之间存在的农业结构合理化门槛效应，本研究可以利用农业

结构合理化机制，积极发挥乡村产业振兴对数字乡村建设强有力的推动作用。具体来说，中

国相当省份的农业结构合理化程度水平相对较低，各地亟需深化对资源、技术、人才等关键

要素的挖掘与高效配置，以充分发挥农业结构合理化的“蓄水池效应”，从而为数字乡村建

设的稳健和快速发展提供有力支撑。 

 

图 2 农业结构合理化门槛变化 

Fig.2 Changes in the threshold for rationalization of agricultural structure 

4.2 讨论 



之所以出现这种情况，理论上来说，一方面，当地区农业结构合理化水平偏低时，数字

乡村建设对乡村产业振兴的推动作用受限。劳动技能层面，此类地区居民长期集中于第一产

业，导致其在接纳新知识、掌握新技能方面存在局限，难以融入乡村新业态。再者，经营理

念层面，农业结构不合理加剧了农村居民思维认知的局限性，共同阻碍了数字乡村建设的步

伐及乡村产业结构向现代化、多元化转型的进程。 

另一方面，农业结构合理化水平的提升，则显著增强了数字乡村建设的赋能效应，有力

推动了乡村产业的全面振兴。在劳动技能方面，高合理化程度的农业结构促使农村居民更多

参与二三产业，具备较高的文化素养与综合技能，将数字技术深度融合于乡村产业生产实践。

从经营理念层面看，高度合理化的农业结构赋予农村居民更强的认知与非认知能力，掌握分

工深化与“成本—效益”分析等市场化策略，精准捕捉产业分工深化带来的“福利剩余”。 

以样本代表性江苏省经验为例，近几年来，江苏省以创新思维奋发探索并积极实践，逐

渐在乡村产业振兴的新路径上行稳致远。在产业结构方面，通过数字化技术如物联网、人工

智能、大数据等优化农业产业结构，大力发展特色农业、高效农业，培育出了一大批具有地

域特色的农产品品牌，如声名远扬的“水韵苏米”、盱眙龙虾和阳澄湖大闸蟹等正是学好用

活“千万工程”经验，因地制宜、因类施策的标准案例，不仅提升了农产品的市场竞争力，

也帮助农民走上了一条独辟蹊径的富裕之路。在产业联动方面，以第一产业为依托，一二三

产业紧密结合，创新协同的发展模式，发展农产品加工业，积极推动农村一二三产业融合发

展，实现产业链条的延长，提升农产品附加值从而促进价值链的跃升。在产业创新方面，以

乡村文旅、休闲农业为代表的新产业新业态蓬勃发展，乡村旅游以“地域特色+文化元素”

为引擎蓬勃发展，为乡村注入了新的活力，江苏省政府还出台了一系列政策措施，推动文旅

全面复苏和乡村产业蝶变，不仅为乡村经济发展开辟了新路径，也为乡村旅游的发展提供了

有力的政策支持和资金保障。在基础设施建设方面，充分利用人工智能、云计算、物联网等

技术加快农村基础设施数字化转型，构建农村道路交通网络体系、改善乡村水电气供应等条

件，为推动乡村产业高质量发展筑牢根基。 

4.3 门槛效应的稳健性检验 

为保证研究结果的信度和稳健性，本研究对数字乡村建设与乡村产业振兴之间的门槛效

应进行了稳健性检验。第一，本研究对部分控制变量进行更换，将城镇化（URB）、经济发

展水平（EDL)分别替换为农业自然灾害（NZR）和农民知识水平（NHC)。基于一阶差分 GMM

对不同门槛值分区间估计系数进行再次估计检验，结果见表 8。总体上，在不同的农业内部

结果门槛区间内，估计结果稳健，模型构建合理。 

表 8  门槛效应稳健性检验 

Table 8  Threshold effect robustness test 

变量 

Variable 

系数 

Coef. 

标准误 

Std. Err. 

Z 值 

Z-value 

95% 置信区间 

95% CI 

乡村产业振兴滞后一期 

The revitalization of rural 

industries is lagging behind in 

the first phase 

0.533*** 0.017 30.80   [0.499 0.567] 

乡村产业振兴滞后二期 

The revitalization of rural 

industries lagged behind the 

second phase 

-0.195*** 0.013 -14.78   [-0.221 -0.169] 

农民知识水平 

The level of knowledge of the 

-0.082* 0.043 -1.89   [-0.167 0.003] 



peasants 

农民收入水平 

The level of peasant income 

0.109*** 0.002 40.04   [0.103 0.115] 

农业自然灾害 

Agricultural natural disasters 

0.009** 0.004 2.25   [0.001 0.017] 

农业产业结构 

Agricultural industrial structure 

-0.033*** 0.007 -4.80   [-0.046 -0.020] 

数字乡村建设 

Digital Village  

(ISA≤0.630) 

-0.105*** 0.010 -10.34   [-0.125 -0.085] 

数字乡村建设 

Digital Village  

(0.630<ISA≤0.832) 

-0.139*** 0.022 -6.25 [-0.182 -0.095] 

数字乡村建设 

Digital Village  

(ISA>0.832) 

0.023** 0.023 1.02 [-0.022 0.069] 

_cons -0.732*** 0.036 -20.21 [-0.803 -0.661] 

 

5.空间溢出效应 

5.1 空间相关性检验 

本研究采用全局莫兰指数对 2012 年至 2022 年期间对中国 30 个省份的乡村产业振兴进

行了空间自相关检验，具体结果参见表 9。全局莫兰指数始终为正，且多数在 1%显著性水

平下通过检验，表明各地区乡村产业振兴存在显著正向空间相关性。 

表 9  乡村产业振兴全局莫兰指数 

Table 9  Overall Moran index of rural industry revitalization 

年份 

year 

莫兰指数 

Moran Index 

Z 值 

Z-value 

2012     0.104***     3.652 

2013     0.075***     3.027 

2014     0.066***     2.704 

2015     0.071***     2.906 

2016     0.082***     3.066 

2017     0.012     1.294 

2018     0.060**     2.546 

2019     0.075***     2.838 

2020     0.067***     2.716 

2021     0.060**     2.537 

2022     0.059**     2.538 

5.2 空间计量模型的选择 

依据表 10 的结果，最终确定采用时空双固定效应的空间杜宾模型。 

表 10 乡村产业振兴的莫兰指数 

Table 10  Moran Index for Rural Industry Revitalization 



检验 

Inspection 

数值 

numeric value 

P 值 

P-value 

稳健拉格朗日乘数检验 

Robust Lagrangian multiplier test 
8.823*** 0.003 

拉格朗日乘数检验用于空间误差模型 

The Lagrangian multiplier test is used in spatial 

error models 

30.555 4*** 0.000 

空间残差相关稳健拉格朗日乘数检验 

Robust Lagrangian multiplier test for spatial 

residuals 

35.342*** 0.000 

空间杜宾退化为空间自回归似然比检验 

Spatial Doberman degenerates into a spatial 

autoregressive likelihood ratio test 

43.32*** 0.000 

空间杜宾退化为空间误差似然比检验 

Spatial Doberman degenerates into a spatial 

error likelihood ratio test 

38.38*** 0.000 

空间自回归模型的 Wald 检验 

Wald's test for spatial autoregressive models 
47.4*** 0.000 

空间误差模型的 Wald 检验 

Wald's test for a spatial error model 
42.54*** 0.000 

空间自回归与空间误差联合效应的似然比检

验 

Likelihood ratio test of the combined effect of 

spatial autoregression and spatial error 

64.35*** 0.000 

空间与时间效应模型的似然比检验 

Likelihood ratio test for spatial and temporal 

effect models 

631.18*** 0.000 

Hausman -13.13  

5.3 空间杜宾模型回归结果分析 

根据表 11 中空间杜宾模型(SDM)的回归结果，数字乡村建设的系数显著为正，且本地

区乡村产业振兴的提高会通过空间溢出效应对邻近区域产生负向影响，即当本地区城市的乡

村产业振兴每增加 1%时，相邻地区的碳生产率将相应减少 0.406%。这一发现表明，各地区

乡村产业振兴的空间分布并非孤立存在，而是呈现出复杂的空间相互作用模式，因此，H3

得到验证。  

表 11  空间杜宾模型的回归结果 

Table 11  Regression results for the spatial Durbin model 

变量 

variable 
SDM Wx 

数字乡村建设 

Digital village construction 

0.024 0** 

(2.39) 

0.137 5*** 

(3.55) 

农民收入水平 

The level of peasant income 

0.134 9* 

(1.88) 

1.755 0*** 

(4.28) 

城镇化 -0.476 9*** -0.680 2 



Urbanization (-5.68) (-1.56) 

农业产业结构 

Agricultural industrial structure 

0.067 7 

(1.63) 

0.426 5 

(1.36) 

农村经济发展水平 

The level of rural economic development 

-0.004 4 

(-0.16) 

-0.424 8* 

(-1.95) 

Variance sigma2_e 
0.000 3*** 

(13.03) 
 

rho 
-0.406 2** 

(-2.24) 
 

R2 

样本量 
0.226  

number of samples 330  

 

6.研究结论与建议 

第一，数字乡村建设对乡村产业振兴的影响具有显著的正向作用，这一结论与已有研究

基本一致
[28]

,但不同的是，本研究将研究对象聚焦于农业高效、产业和科技化方面，从而更

具针对性。且该结论在进行一系列稳健性检验后仍旧成立。第二，异质门槛效应结果表明，

数字乡村建设和乡村产业振兴之间存在“临界效应”，农业结构合理化程度一旦突破临界规

模，将有效发挥数字乡村建设赋能乡村产业振兴的提升机制。与邱书钦
[29]

不同的是，本研究

创新性地将数字乡村建设与农业结构合理化纳入乡村产业振兴理论机制框架，回答了乡村全

面振兴目标下如何有效利用农业结构合理化实现数字乡村建设、推动乡村产业振兴发展进程，

验证了区域农业结构合理化差异对数字乡村建设与乡村产业振兴关系造成的非线性“门槛”

异质性特征因素。第三，空间效应分析表明，数字乡村建设能够产生正向的空间溢出效应，

其在助力本地乡村产业振兴发展的同时，对周边地区的乡村产业振兴也具有促进作用。与李

燕凌等不同的是，本研究在多模型结合、非线性门槛与空间交互、差异化路径设计等方面更

具优势，为促进乡村产业振兴提供理论支持和决策依据。 

基于以上研究结论，提出如下建议： 

第一，数字乡村建设对产业振兴的影响具有显著的正向作用，能够作为核心驱动力引领

产业向智慧化、绿色化、高效化发展。在推进数字乡村建设过程中，需宏观优化政策设计，

构建系统性政策框架，强化数字基础设施建设。在“新基建”战略下，加速农村宽带、5G、

物联网部署，拓宽网络覆盖，提升传输速度，为产业转型提供坚实平台。 

第二，农业结构合理化门槛的异质性作用显著，需因地制宜规划发展路径。对于合理化

水平较低的青海等地，应加大农业科技投入，建立科研与生产的对接机制，推广高附加值作

物与高效农业技术，完善市场信息体系，引导农民灵活调整种植结构，加强农业职业教育与

培训，培养新型职业农民。对于合理化水平高的区域，要强化政策与资金支持，优化农业结

构，促进生态振兴。 

第三，空间效应分析表明，数字乡村建设不仅对本地区影响显著，而且还能够惠及邻近

地区。为此，应加速农村数字基础设施建设，加强农民数字技能培训，推动数字技术融入农

业生产，提升生产效率，增加农民收入。同时，优化数字经济空间布局，促进区域协调发展，

发挥空间溢出效应。加强交通基建，促进要素流动，加大教育投入，提升人力资本，为乡村

产业振兴提供坚实支持。 
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