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摘要：【目的】探索农业企业技术创新的影响因素，为公共数据开放赋能农业企业技术创新提供理论参考。

【方法】选取 2010-2022 年沪深 A 股农业类上市公司为样本，基于地方政府分批上线公共数据开放平台的

准自然实验背景，构建多期双重差分模型实证检验公共数据开放对农业企业技术创新的影响。【结果】基

准回归中公共数据开放对农业企业技术创新的系数为正且在 5%水平上显著。机制回归中，公共数据开放对

农业企业知识吸收能力的系数为正且在 5%水平上显著。【结论】公共数据开放通过提升农业企业知识吸收

能力促进农业企业技术创新，且这一促进作用在非国有农业企业、中西部地区农业企业以及低竞争市场环

境中更为显著。 
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Abstract:【Objective】Exploring the influencing factors of technological innovation in agricultural 

enterprises to provide theoretical references for empowering technological innovation in 

agricultural enterprises through public data openness.【Method】Selecting 2010-2022 data of 

agricultural listed companies in Shanghai and Shenzhen A-shares as samples，and based on the 

quasi-natural experimental background of local governments going online with public data open 

platform in batches，we constructed a multi-period double-difference model to empirically test the 

impact of public data openness on the innovation of agribusinesses. 【Result】The coefficient of 

public data openness in the main regression is positive and significant at the 5% level. In the 

mechanism regression， the coefficients of public data openness on enterprise knowledge 

absorption capability is positive and significant at the 5% level.【Conclusion】Public data openness 
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promotes technological innovation of agricultural enterprises by enhancing their knowledge 

absorption capability.And this promotion effect is significant in non-state-owned agricultural 

enterprises，agricultural enterprises in central and western regions and low-competitive market 

environments. 
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农业技术创新是推动我国农业现代化和农村经济社会发展的关键力量。党的二十大明确

提出“深入实施创新驱动发展战略，推动高水平农业科技自立自强，为加快建设农业强国提

供坚实保障”。农业企业是我国农业技术创新的核心主体，已有文献分别从企业内部治理[1]、

外部合作网络[2]及政府行为与政策支持[3]等传统创新要素视角对农业企业技术创新的影响

因素展开研究。而数字经济时代，数据作为继土地、劳动力、资本和技术的第五大生产要素，

在知识、管理和技术创新中的重要性日益凸显。 

政府部门是数据资源最大的掌控者，形成于其履行公共管理职能、提供公共服务过程中

的公共数据多源、权威、稀缺且价值性高，具有“生产要素”和“治理要素”的双重属性。为切

实发挥“数据要素”的赋能效应，《促进大数据发展行动纲要》和《中共中央 国务院关于构

建更加完善的要素市场化配置体制机制的意见》均将“加快公共数据开放共享”作为现阶段促

进数据价值释放的首要举措。当前公共数据开放对资本区际流动[4]、地区经济增长[5]、区域

协调发展[6]及城市创业活力[7]的积极作用已有所显现。 

知识基础观认为企业是具有异质性的知识体，企业技术创新的本质即为知识创造与重组

的过程。知识吸收能力作为企业获取、整合内外部知识资源的核心能力，是企业突破创新边

界的关键因素。数据要素作为企业外部知识的重要载体，其数量多寡、质量优劣及开放程度

直接影响到企业对外部知识的获取和转化。公共数据开放为农业企业提供的海量气候环境、

市场需求与技术标准等数据资源，是否影响、如何影响农业企业知识吸收能力进而影响农业

企业技术创新？本研究拟从企业知识吸收能力视角出发，基于“资源—能力—行为”框架揭示

公共数据开放赋能农业企业技术创新的“机制黑箱”。对这一问题的探究既有助于挖掘农业企

业技术创新的影响因素，也能为公共数据开放赋能农业企业技术创新提供理论参考。鉴于此，

本研究以沪深 A 股农业类上市公司为研究样本，基于地方政府分批上线公共数据开放平台

的准自然实验背景，构建多期双重差分模型实证检验公共数据开放对农业企业技术创新的影

响及作用机制。 

1 理论分析与研究假说 

1.1 公共数据开放与农业企业技术创新 

数据是知识、管理和技术创新的基本构成元素[8]。数据要素理论认为数据要素作为一种

技术偏向型要素，通过优化生产要素组合、提高各生产要素间的协同以促进社会生产与技术

创新[9]。政府掌握了海量的农业相关数据，如气象数据、农产品市场动态数据等。从企业技

术创新要素的获得方面，公共数据开放有利于直接降低企业获取外部数据与信息的创新成本



[10]，能够破解农业企业在收集、获取公共数据过程中面临的难度大、成本高、耗时长等现

实障碍[11]，促进农业企业创新基础环境的重构，助力农业企业技术创新决策。从企业技术

创新要素的优化协同方面，数据要素本身具有与技术相似的性质，能够提升企业预测有用知

识组合的精度，进而优化企业创新资源的组合方式与配置效率，提升企业的创新效率[12]。

与此同时，公共数据开放能够有效促进跨行业数据的流通、共享与融合，促进农业企业与产

业链上下游企业形成产业链创新生态系统，进一步促使农业企业将大数据、人工智能等新技

术与传统业务融合，加快农业企业智能化生产和创新应用，提高农业企业将资源和知识转化

为产品和服务的能力[13]。 

基于以上分析提出假说 H1： 

H1：公共数据开放能够显著提升农业企业技术创新。 

1.2 公共数据开放、知识吸收能力与农业企业技术创新 

数据驱动效应表明数据要素的引入以及由之引发的企业创新行为必须以一定的资源和

能力为支撑。知识吸收能力反映了企业获取和利用外部知识和技术的能力，是连接外部创新

资源与企业技术创新的桥梁[14]。知识吸收能力强的企业不仅能够有效识别外部知识和技术

发展并通过内部研发实现知识内化，还具有对政策导向和产业生态的高敏感度，通过促进产

业链协同创新加速企业技术创新[15]。 

公共数据开放实质是知识生产要素的社会化共享过程。公共数据开放在增强农业企业对

外部知识的识别与获取能力的基础上，有利于提升农业企业对新知识的理解、转化与应用能

力，从而提升农业企业知识吸收能力。首先，公共数据开放提供的多元、海量数据本身拓宽

了农业企业对外部知识的获取渠道，在降低农业企业用数成本的同时促进农业企业对数据的

深度挖掘与分析，提高企业的知识创造效率和对有价值知识的识别效率[16]；其次，公共数

据开放营造的数据共享环境及协同创新生态有利于农业企业间基于合作高效、深入地理解和

消化新知识，促进新知识向内部知识资产与创新成果的转化[17]；最后，农业企业基于政府

开放的数据进行市场分析，明确技术与管理创新方向，通过将公共数据与自身业务数据的结

合提升产品与服务创新中知识应用的精准性和有效性，加速农业企业将知识应用转化为商业

价值与社会价值的过程。 

基于以上分析，提出本文假说 H2： 

H2：公共数据开放通过提升企业知识吸收能力促进农业企业技术创新。 

2 研究设计 

2.1 样本选取与数据来源 

本研究以证监会 2012 年修订的《上市公司行业分类指引》为依据，从农业、林业、畜

牧业、渔业、农林牧渔服务业、农副食品加工业、食品制造业、烟草制品业、纺织业及木材

加工及木、竹、藤、棕、草制品业等 10 个子行业中筛选得到农业上市公司 114 家。考虑到

国内最早的公共数据开放平台由上海市在 2012 年上线，故本研究将时间窗口设定为



2010-2022 年。按照以下原则对数据进行筛选：（1）选取沪深 A 股农业上市公司为研究样

本；（2）剔除 ST、*ST 和 PT 类公司样本；（3）剔除主要变量数据缺失的上市公司样本。

最终得到 768 个观测值。公共数据开放信息利用 Python、WordStat 等研究工具从公开报道

中挖掘收集各地级市公共数据开放平台首次上线时间得到，其他数据主要来源于国泰安

CSMAR 数据库和国家统计局。为避免异常值的影响，本研究对所有连续变量进行了上下 1%

的缩尾处理。实证过程通过 Stata17.0 实现。 

2.2 变量定义 

2.2.1 被解释变量  企业技术创新（INNO）。专利是企业创新成果的一种保护形式，确保企

业对创新成果的占有权，是企业技术创新水平的重要衡量标准之一。已有文献多以专利申请

数度量企业技术创新水平[18]，但因专利申请数量中可能包含无效专利，专利授权数量更能

体现企业技术创新水平[19]，故本研究选择企业已获得专利授权数量加 1 的自然对数来构建

企业技术创新变量[20]。 

2.2.2 核心解释变量  公共数据开放（DID）。由于《中国地方政府数据开放报告》自 2017

年起才陆续发布城市政府开放数林指数[21]，故现有公共数据开放相关研究中多以各地方公

共数据开放首次上线时间构建公共数据开放虚拟变量。本研究利用 Python、WordStat 等研

究工具从公开报道中收集各省公共数据开放平台首次上线时间后构建公共数据开放虚拟变

量（DID=Treat*Post）。其中，Treat 为组别虚拟变量，若企业所属省份上线了政府公共数

据开放平台则为实验组，Treat 取值为 1，反之为 0；Post 为时间虚拟变量，平台上线之后

Post 取值为 1，否则为 0。 

2.2.3 机制变量  知识吸收能力（Capability）。企业为吸收知识所做的人才、技术储备等资

源投入和对知识获取的战略重视是企业知识吸收能力的基础。参考现有研究[22]，本研究采

用样本公司年度研发支出与营业收入之比来度量企业知识吸收能力。 

2.2.4 控制变量  考虑到地区经济发展水平与企业特征差异可能影响农业企业技术创新，本

研究将企业层面和地域层面的相关因素加以控制。参考现有研究[16]，本研究设置的企业层

面控制变量包括公司规模（Size）、资产负债率（Lev）、企业年龄（Age）、大股东持股比

例（Top1）、两职合一（Dual）、现金比率（Cash）；地域层面包括经济发展水平（perGDP）、

居民消费水平（perCPI）、产业结构（Ind）。具体变量定义如表 1 所示。 

表 1 变量定义表 

Table 1 Variable Definition Table 

变量类型 变量名称 变量定义 

Types of variable Variable name Variable definition 

被解释变量 

Explained variable 

企业技术创新 

Enterprise innovation 
企业已获得专利授权数量加 1 的自然对数 

核心解释变量 

Explaining variable 

公共数据开放 

Openness of public data 

企业属于处理组且政策实施后（即公共数

据开放平台上线 年份及以后年份）取 1，

否则取 0 



机制变量 

Mediating variable 

知识吸收能力 

Knowledge absorption 
年度研发支出占营业收入的比重 

控制变量 

Control variables 

公司规模 Size 公司总资产的自然对数 

资产负债率Asset-liability 

ratio 
总负债占总资产的比重 

企业年龄 Age 企业上市年龄再将其加入 1 的自然对数 

大股东持股比例

Shareholding ratio of 

major shareholders 

第一大股东持股比例 

两职合一 Dual 总经理由董事长兼任则为 1，否则为 0 

现金比率 Cash 现金及现金等价物与流动负债的比率 

经济发展水平 perGDP 地区生产总值增长率 

居民消费水平 perCPI 地区居民消费价格指数增长率 

产业结构 

Industrial structure 
地区第三产业与第二产业增加值之比 

2.3 模型设计 

为探究公共数据开放对农业企业技术创新的影响，本研究参考胡金焱等[23]构建如下多

期双重差分模型： 

𝐼𝑁𝑁𝑂𝑖,𝑡  = 𝛼0 + 𝛼1𝐷𝑖𝑑𝑖,𝑡 + 𝛼2𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙𝑠𝑖,𝑡 + 𝜇𝑖 + 𝛾𝑡 + 𝜀𝑖,𝑡      （1） 

其中，i 代表企业，t 代表年份。𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙𝑠𝑖,𝑡表示上述一系列控制变量，𝜇𝑖为企业个体固

定效应，𝛾𝑡为时间固定效应，𝜀𝑖,𝑡为随机误差项。𝛼1系数反映了公共数据开放与农业企业技

术创新的因果关系，根据前文理论分析，预期该估计系数显著为正。 

为进一步揭示公共数据开放影响农业企业技术创新的内在机制，在模型（1）的基础上

加入机制变量分别构建模型（2）和模型（3）以检验前文分析的企业知识吸收能力的机制作

用是否存在。 

𝐶𝑎𝑝𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑡𝑦𝑖,𝑡  = 𝛽0 + 𝛽1𝐷𝑖𝑑𝑖,𝑡 + 𝛽2𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙𝑠𝑖,𝑡 + 𝜇𝑖 + 𝛾𝑡 + 𝜀𝑖,𝑡  （2） 

   titititititi C o n t r o lC a p a b i l i t yD i dI N N O ,,3,2,10,  
（3） 

模型（2）中 1 是知识吸收能力机制作用的核心估计参数，如果公共数据开放确实通过

提升企业知识吸收能力促进了农业企业技术创新，那么 1 应该为正[24]。 

3 实证结果分析 

3.1 描述性分析 

主要变量的描述性统计结果如表 2 所示。其中，核心被解释变量企业技术创新 INNO 的

最小值为 0，最大值为 4.025，平均值为 0.137，标准差为 0.644，表明我国农业企业技术创

新水平存在较大差异，创新发展不均衡。核心解释变量公共数据开放DID的平均值为 0.290，



标准差为 0.454，表明我国公共数据开放仍处于发展阶段，各地市公共数据开放情况存在较

大差异[]。其他控制变量的分布特征与现有研究的基本统计量接近。 

表 2 主要变量的描述性统计结果 

Table 2 Descriptive statistics of the main variables 

变量名称 VarName 
观测值 

Obs 

均值 

Mean 

标准差 

SD 

最小值 

Min 

中位数

Median 

最大值 

Max 

企业技术创新 

Enterprise innovation  
768 0.137 0.644 0.000 0.000 4.025 

公共数据开放 

Openness of public data 
768 0.290 0.454 0.000 0.000 1.000 

资产负债率 Asset-liability ratio 768 0.430 0.172 0.074 0.430 0.809 

企业年龄 Age 768 2.282 0.751 0.000 2.398 3.367 

大股东持股比例 Shareholding 

ratio of major shareholders 
768 33.973 14.415 9.310 31.610 70.330 

公司规模 Size 768 22.202 1.035 20.336 22.073 24.988 

两职合一 Dual 768 0.259 0.438 0.000 0.000 1.000 

现金比率 Cash 768 0.618 0.902 0.024 0.355 6.815 

经济发展水平 perGDP 768 0.081 0.189 -0.803 0.092 1.149 

居民消费水平 perCPI 768 -0.000 0.015 -0.031 -0.002 0.038 

产业结构 Industrial structure 768 1.303 0.786 0.638 1.036 5.022 

3.2 基准回归 

为了考察公共数据开放对农业企业技术创新的影响，本研究基于基准模型 1 对样本数据

进行回归，核心解释变量农业企业技术创新 INNO 的估计系数是本研究关注的重点，基准回

归结果如表 3 所示。第（1）列报告了仅控制个体效应和年份效应的回归结果，第（2）列报

告了加入企业层面控制变量后的回归结果，第（3）列报告了进一步加入地区层面控制变量

后的回归结果。结果显示公共数据开放 DID 的估计系数始终为正，且均在 10%的水平下显

著，表明公共数据开放显著地促进了农业企业技术创新水平，验证假说 1。 

此外，控制变量也对农业企业技术创新产生了重要影响。Size 和 Dual 的估计系数显著

为正，表明企业规模和两职合一是农业企业技术创新的重要影响因素[25]。Top1 和 Cash 的估

计系数显著为负，表明第一大股东持股比例和现金比率抑制了农业企业技术创新，这与学界

的多数研究结论一致。而资产负债率、企业年龄、国内生产总值增长率、居民消费价格指数

增长率和产业结构的影响不显著。 

表 3  基准回归结果 

Table 3  Benchmark regression results 

 

单变量回归 

Univariate 

regression 

加入企业控制变量

Incorporation of enterprise 

control variables 

加入地域控制变量

Inclusion of 

geographical control 



variables 

 (1) (2) (3) 

 
企业技术创新 

INNO 

企业技术创新 

INNO 

企业技术创新 

INNO 

公共数据开放 

Openness of public data 
0.230 7** 0.223 2** 0.220 6** 

 (0.091 5) (0.087 4) (0.087 0) 

资产负债率 Asset-liability ratio  -0.374 3 -0.336 3 

  (0.382 6) (0.402 8) 

企业年龄 Age  -0.163 5 -0.178 8 

  (0.160 7) (0.165 7) 

大股东持股比例 Shareholding 

ratio of major shareholders 
 -0.001 8 -0.001 1 

  (0.004 2) (0.004 8) 

公司规模 Size  0.024 6 0.029 8 

  (0.089 0) (0.087 5) 

两职合一 Dual  0.140 2 0.141 0 

  (0.098 5) (0.098 9) 

现金比率 Cash  -0.056 9 -0.056 3 

  (0.053 1) (0.053 3) 

经济发展水平 perGDP   0.261 9 

   (0.166 3) 

居民消费水平 perCPI   -6.506 9 

   (4.955 4) 

产业结构 Industrial structure   -0.244 7 

   (0.192 0) 

截距项_cons 0.175 8** 0.158 8 0.494 9 

 (0.084 5) (1.796 6) (1.813 1) 

年份固定效应 Year fixed effects Yes Yes Yes 

个体固定效应 

Individual fixed effect 
Yes Yes Yes 

样本量 Number 768 768 768 

调整后 R2 

Adjust-R2 
0.033 0.044 0.055 

注: ***、**、*分别代表在 1%、5%、10%水平上显著，括号中为经企业层面稳健标准误调整后的 t 统计量。

下表同。 

Note: ***, **, * indicate that the explanatory variable is significant to the explained variable at the level of 1%, 5%, 

and 10%, respectively. The same as below. 

3.3 稳健性检验 

3.3.1 平行趋势检验  通过平行趋势假设检验是多期双重差分模型成立的重要前提条件，即

在公共数据开放平台上线前，实验组与对照组省份农业企业的创新绩效应表现出平行的变化

趋势。为了验证公共数据开放平台上线省份与未上线省份农业企业在平台上线前技术创新水



平是否具有共同趋势，本研究参考胡金焱等[23]研究，设定如下计量模型 4： 

𝐼𝑁𝑁𝑂𝑖,𝑡 =

𝛽0 +

∑ 𝛽𝑝𝑟𝑒_𝑠𝐷𝑝𝑟𝑒_𝑠 + 𝛽𝑐𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡𝐷𝑐𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡 +4
𝑆=1

∑ 𝛽𝑝𝑜𝑠𝑡_𝑠𝐷𝑝𝑜𝑠𝑡_𝑠 +                                   𝛽2𝐶𝑜𝑛𝑡𝑟𝑜𝑙𝑠𝑖,𝑡 + 𝜇𝑖 + 𝛾𝑡 + 𝜀𝑖,𝑡
3
𝑆=1                                    

（4） 

模型（3）中，𝐷𝑝𝑟𝑒_𝑠为平台上线前的公共数据开放虚拟变量，𝐷𝑐𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡为平台上线当年

的公共数据开放虚拟变量，𝐷𝑝𝑜𝑠𝑡_𝑠为平台上线后的公共数据开放虚拟变量，𝛽𝑝𝑟𝑒_𝑠、𝛽𝑐𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡、

𝛽𝑝𝑜𝑠𝑡_𝑠分别为与之对应的估计系数，其余变量与式（1）相同。考虑到平台上线前后时间范

围过长（从上线前 11 年到上线后 10 年），同时平台上线前 4 年和后 3 年的数据较少，因此

将平台上线前 4 年及以上和上线后 3 年及以上汇总到上线前 4 年和上线后 3 年。为避免模型

出现多重共线性问题，此处以平台上线前第一期作为参照组进行平行趋势检验。 

 
图 1 平行趋势检验结果 

Fig. 1 Parallel trend test results 

图 1 显示了平行趋势检验结果。可以看出在公共数据开放平台上线前，回归系数在 0

附近波动且未达到显著水平，即实验组与对照组的技术创新变化趋势并不存在系统差异；平

台上线后，回归系数明显提高，实验组技术创新水平相对于对照组出现显著提升，因此平行

趋势检验通过。 

3.3.2 安慰剂检验  尽管前文已在基准回归模型中控制了企业及年份固定效应，并纳入了地

区层面和企业层面可能对农业企业技术创新产生影响的控制变量，但仍然可能存在其他未知

扰动项对农业企业技术创新产生影响。为确保估计结果的稳健性，本研究进一步进行安慰剂

检验。参考周茂等[26]将政策冲击随机化，本研究设置伪实验组虚拟变量和伪试点时间虚拟



变量构成交互项，按照基准回归模型进行回归。同时，为尽可能避免其他未知扰动项对基准

回归估计结果产生干扰，上述回归分析过程共重复 1 000 次。图 2 显示了安慰剂检验中解释

变量公共数据开放 DID 的估计系数与 P 值的核密度分布。结果显示，经过随机处理后，估

计系数均集中在 0 附近并呈现出正态分布，其 P 值绝大部分都通过了 10%水平上的显著性

测试，且明显异于真实的政策变量估计系数 1.038 8。由此可知，公共数据开放对农业企业

技术创新的提升并非其他未知观测因素所导致，安慰剂检验通过。 

 
图 2 安慰剂检验结果 

Fig. 2 Placebo test results 

3.3.3 排除其他政策干扰  在公共数据开放期间内，还推行了与本研究密切相关的其他数字

化经济政策。为排除相关政策对农业企业技术创新提升的影响，本研究参考胡金焱等[23]研

究，根据城市是否为“宽带中国”试点城市、“智慧城市”试点城市、国家级大数据综合试验区

试点城市、是否为国家电子商务示范城市分别设置了四个虚拟变量，分别用 BD、IC、CE、

EC 表示，并将上述政策虚拟变量分别纳入基准回归。表 4 汇报了政策虚拟变量的回归结果，

其中列（1）至列（4）为分别控制了上述政策虚拟变量的回归结果，列（5）为同时控制上

述政策虚拟变量的回归结果。数据显示，在分别或同时对以上数字化经济政策进行控制后，

公共数据开放 DID 的系数仍然显著为正，较基准回归结果均未发生明显变化，即公共数据

开放对农业企业技术创新的显著促进作用并未受到其他干扰政策的影响，本研究的研究结论

具有较好的稳健性。 

3.3.4 更换样本区间  考虑到 2020 年新冠疫情对我国实体经济产生的巨大冲击，本研究参考

胡洁等[27]的做法，从总体样本中剔除 2020 年的样本后开展回归分析。表 4 列（6）报告了

更换样本区间后的回归结果。可以看出，核心解释变量公共数据开放 DID 的系数仍然在 5%



的水平上显著，说明剔除特殊年份后公共数据开放对农业企业技术创新的正向促进作用并未

受到影响，结果较为稳健。 

3.3.5 替换被解释变量  为避免指标度量造成的估计偏差，本研究将被解释变量农业企业技

术创新的度量由“国内已获得专利数量加 1 的自然对数”替换为“国内截至报告期末累计获得

专利数量加 1 的自然对数”进行稳健性检验。参照公式（1）再次进行回归，结果如表 4 列（7）

所示，DID 的系数为 0.330 0 且在 1%的显著性水平下通过了检验，进一步验证了基准回归

结果的稳健性。 

表 4  稳健性检验回归结果 

Table 4  Robustness test results 

 (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 

 
技术创新 

INNO 

技术创新 

INNO 

技术创新 

INNO 

技术创新 

INNO 

技术创新 

INNO 

技术创新 

INNO 

技术创新 

INNO 

公共数据开放 

Openness of 

public data 

0.219 0** 0.240 9*** 0.220 7** 0.221 0** 0.239 3** 0.179 2** 0.330 0* 

 (0.087 2) (0.090 2) (0.088 7) (0.087 1) (0.092 3) (0.090 4) (0.198 4) 

宽带中国试点

Broadband 

China   

-0.044 4    -0.066 0   

 (0.105 4)    (0.101 3)   

智慧城市试点

Smart City 
 -0.184 8*   -0.191 5*   

  (0.105 0)   (0.103 6)   

国家大数据综合

试验区试点

State-level 

Comprehensive 

Big Data  

  0.076 3  0.084 0   

   (0.181 1)  (0.186 3)   

国家电子商务示

范城市 National 

E-commerce 

Demonstration  

   -0.019 7 -0.006 1   

    (0.085 5) (0.082 5)   

截距项_cons 0.480 2 0.464 6 0.673 8 0.450 8 0.624 9 0.529 2 -4.441 8 

 (1.822 9) (1.848 3) (1.742 9) (1.854 2) (1.807 1) (1.835 6) (3.711 0) 

控制变量

Control variables 
Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes 

年份固定效应 

Year fixed 

effects 

Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes 



个体固定效应

Individual fixed 

effect 

Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes 

样本量 Number 768 768 768 768 768 718 768 

调整后 R2 

Adjust-R2 
0.056 0.060 0.056 0.055 0.061 0.052 0.044 

3.4 机制分析 

前文实证结果证实公共数据开放能够显著促进农业企业技术创新的提升。为进一步验证

企业知识吸收能力在公共数据开放提升农业企业技术创新中的机制作用，对模型（2）和模

型（3）进行回归，结果如表 5 所示。表 5 列（1）为基准回归结果，列（2）中公共数据开

放对企业知识吸收能力的系数为 0.025 0 且在 5%水平上显著，列（3）中公共数据开放对企

业技术创新的系数为 0.217 5 且在 1%水平上显著，表明公共数据开放通过提升企业知识吸

收能力促进企业技术创新，验证本文假说 H2。 

表 5  机制检验的回归结果 

Table 5  Regression results of the mechanism test 

 (1) (2) (3) 

 
企业技术创新 

INNO 

知识吸收能力

Capability 

企业技术创新 

INNO 

公共数据开放 

Openness of public data 
0.220 6** 0.025 0** 0.217 5*** 

 (0.087 0) (0.010 8) (0.081 2) 

知识吸收能力 

Capability 
  0.994 2 

   (0.634 3) 

截距项_cons 0.494 9 0.266 7 0.852 5 

 (1.813 1) (0.248 2) (1.841 4) 

控制变量 Control variables Yes Yes Yes 

年份固定效应 

Year fixed effects 
Yes Yes Yes 

个体固定效应 

Individual fixed effect 
Yes Yes Yes 

样本量 Number 768 684 684 

调整后 R2 

Adjust-R2 
0.055 0.149 0.058 

4 公共数据开放的异质性分析 

4.1 产权性质异质性分析 

为检验公共数据开放对农业企业技术创新的促进作用是否存在产权性质上的异质性[28]，

按照企业产权性质将样本分为国有企业组和非国有企业组进行分组检验。表 6 列（1）和列



（2）报告了基于产权性质的分组回归结果，在列（1）国有企业组（SOE=1）中，公共数据

开放对农业企业创新绩效的回归系数为 0.068 7 但不显著；在列（2）非国有企业组（SOE=0）

中，公共数据开放对农业企业技术创新的回归系数为 0.380 2 且在 1%水平上显著。上述结

果表明公共数据开放对农业企业技术创新的促进作用存在产权性质上的异质性，表现在公共

数据开放能够显著促进非国有农业企业的技术创新，而对国有农业企业技术创新不存在显著

促进作用。相较国有企业，非国有企业往往灵活性更强，响应速度更快，对公共数据开放所

带来的机遇捕捉精准。因此，非国有农业企业能更高效地借助公共数据开放平台所提供数据

资源及时对产品或服务予以创新优化，使其更加贴合市场动态，满足不断变化的市场需求，

进而提高企业技术创新水平。 

4.2 地理位置异质性分析 

地理区位是城市经济发展的基础条件，不同区域的资源禀赋基础和制度政策环境存在系

统性差异。为检验公共数据开放对农业企业技术创新的促进作用是否存在地理位置上的异质

性，本研究将样本企业所处区域划分为东部（Area=1）和非东部（Area=0）两组分别进行回

归，结果如表 6 列（3）和列（4）所示。在列（4）非东部区域组中，公共数据开放对农业

企业技术创新的回归系数为 0.208 9 且在 5%水平上显著，而列（3）东部地区组中公共数据

开放对农业企业技术创新的回归系数不显著。在非东部地区经济相对东部地区不发达的现实

背景下，非东部省份通过上线公共数据开放平台能够为所属农业企业获取和利用数据资源提

供便利，这种数据驱动的创新决策模式有利于促进非东部农业企业优化生产流程、提升管理

效率、增强创新能力，企业技术创新水平得到显著提高。 

4.3 市场竞争程度异质性分析 

为检验公共数据开放对农业企业技术创新的促进作用是否存在市场竞争程度上的异质

性，本研究利用赫芬达尔指数（HHI）度量企业所在地区的市场竞争程度，将样本企业分为

高竞争市场（HHI=0）和低竞争市场（HHI=1）两组进行回归，结果如 6 列（5）和列（6）

所示。在列（5）低竞争市场中，公共数据开放对农业企业技术创新的回归系数在 5%的水

平上显著为正，而在列（6）高竞争市场中公共数据开放对农业企业技术创新的回归系数不

显著。市场势力理论认为，低竞争市场环境下少数企业为稳固自身势力会控制信息流通，致

使其他企业获取信息的渠道受阻，成本增加。因此，在低竞争市场环境中，公共数据开放为

农业企业提供的丰富且权威的数据资源有利于降低其信息搜寻成本及技术创新的不确定性，

进而激发企业创新积极性，提升技术创新水平。 

 



 

 

表 6  异质性检验的回归结果 

Table 6  Heterogeneity test results 

 (1) (2) (3) (4) (5) (6) 

 
产权性质 

Nature of property rights 

地理位置 

Geographic location 

市场竞争 

Market competition 

 
技术创新 

INNO 

技术创新 

INNO 

技术创新 

INNO 

技术创新 

INNO 

技术创新 

INNO 

技术创新 

INNO 

公共数据开放 

Openness of public 

data 

0.068 7 0.380 2*** 0.223 5 0.208 9** 0.453 6** 0.066 5 

 (0.081 8) (0.141 9) (0.138 5) (0.097 6) (0.210 4) (0.066 1) 

截距项_cons -2.194 1 1.189 6 1.313 4 0.181 9 0.473 4 0.339 5 

 (3.136 7) (2.372 0) (2.997 3) (2.293 9) (2.654 2) (2.436 9) 

控制变量 Control 

variables 
Yes Yes Yes Yes Yes Yes 

年份固定效应 

Year fixed effects 
Yes Yes Yes Yes Yes Yes 

个体固定效应

Individual fixed 

effect 

Yes Yes Yes Yes Yes Yes 

样本量 Number 274 494 454 314 425 343 

调整后 R2 

Adjust-R2 
0.088 0.079 0.109 0.059 0.061 0.067 

5 结论与建议 

5.1 研究结论 

为切实发挥数据要素对我国农业技术创新、农业企业高质量发展与农业强国建设的赋能

效应，本研究以 2010-2022 年沪深 A 股农业类上市公司为样本，基于地方政府分批上线公

共数据开放平台的准自然实验背景，构建多期双重差分模型实证检验公共数据开放对农业企

业技术创新的影响及作用机制。研究发现，公共数据开放通过提升企业知识吸收能力进而促

进农业企业技术创新。与张吉昌和龙静[10]、吴武清等[23]的结论相同，本研究支持了现有研

究关于数据要素赋能企业技术创新的结论，增量贡献在于本文从知识吸收能力维度剖析公共

数据开放赋能农业企业技术创新的内在机理。在此基础上，本研究进一步检验了公共数据开

放对农业企业技术创新的促进作用在国有与非国有农业企业、东部与中西部地区农业企业以

及不同市场竞争环境中的差异，为充分发挥公共数据资源对农业企业技术创新赋能效应提供

政策启示。 



5.2 政策建议 

第一，政府部门应加速推进公共数据开放平台的建设与完善，建立健全数据开放共享机

制，进一步加大对农业数据开放的投入，确保农业相关数据能够及时全面地对农业企业开放，

尤其注重非国有企业和中西部地区企业的数据可获得性，为农业企业提供更加便捷高效的数

据服务。第二，农业企业应注重提高企业自身对数据要素的认知与应用能力，探索将数据要

素资源与传统创新要素融合以降低技术创新中对传统创新要素的依赖，加快推进形成数据驱

动的技术创新模式，充分发挥数据要素对农业产业升级和创新发展的积极作用。第三，为有

效激励农业企业技术创新积极性，缩小农业企业技术创新差距，切实发挥农业龙头企业对农

业技术创新的带动作用，相关部门应设立农业企业创新专项资金，对在技术创新方面表现突

出的龙头企业给予奖励和补贴，鼓励其与中小农业企业建立创新联盟，共同开展技术研发和

应用推广促进农业技术创新的普及和升级。 
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