经 纬 天 地

Survey World

经 纬 天 地 


本模板由不同论文拼凑而成，请主要关注格式和规范要求，忽略内容上的前后不对应
标题、中英文摘要和关键词请单栏排版
基于虚拟现实的多支路地下管线三维可视化研究
标题题目应恰当简明地反映论文内容，精确点明本文的独创性内容
张某某1 ，2 ，李 某2 
（1.山西省测绘地理信息院，山西 太原 030001； 2.太原理工大学 矿业工程学院，山西 太原 030024）

摘   要：摘要内容应包括目的、方法、结果和结论；缩写词第一次出现时请用全称；不要出现公式、图表和参考文献序号。针对多支路地下管线布设的可视化水平偏低的现状，提出基于虚拟现实的多支路地下管线三维可视化方法。采用Light Wave3D可视化分析软件构建多支路地下管线的分布模型，结合三维虚拟场景的层次化结构分析，进行多支路地下管线的逻辑筛选、分离面裁剪、纹理动画序列可视化分析，结合视景仿真方法进行多支路地下管线三维场景交互设计，在多重显示和用户定义的三维图模型观测器中，进行地下管线的高逼真度虚拟现实仿真模型设计，基于场景渲染和帧补偿方法，进行多支路地下管线三维可视化重构和视景仿真过程中的误差补偿控制，提高虚拟化视景仿真的逼真度。结果表明：该方法极大程度的有效减少了工作量，提高了地下管线的三维可视化程度，具体各指标为1.45~1.52（中文环境下，用波浪线表示数字范围），XXX为±0.64%，XXX在 −350~−16 MPa（量、单位和符号严格执行国家标准，不可使用非法定计量单位；数字与单位之间空一格）。该方法进行多支路地下管线三维可视化重构的帧点匹配能力较好，逼真度较高，提高了管线的三维可视化分析和虚拟仿真能力。

( 备注：建议作者参考此摘要语法。

摘要中语法，如：‘本文’针对……——针对……；作者对……进行了研究—→对……进行了研究。GB/T 6447文摘编写规则：摘要要用第三人称的写法。应采用“对....进行了研究”、“报告了....现状”、“进行了....调查”等方法，标明一次文献的性质和文献主题，不必使用“本文”、“作者”、等作为主语。)
关键词：虚拟现实；多支路地下管线；三维可视化；视景仿真
关键词应能够反映论文的主题内容, 应精确、包含热点信息；以3~8个为宜，用分号分隔。
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Research on 3D visualization of multi-branch underground pipeline based on virtual reality
给出英文标题, 内容应与中文对应, 语序可根据中英文逻辑习惯方面的不同进行相应调整，实词首字母大写

ZHANG San1,2, LI Si2*
（1. Shanxi Institute of Surveying and Mapping Geographic Information, Shanxi Taiyuan 030001； 2 Taiyuan University of Technology, College of Mining Engineering, Taiyuan 030024）

Abstract: Aiming at the low visualization level of multi-branch underground pipeline layout, a 3D visualization method of multi-branch underground pipeline based on virtual reality is proposed. The distribution model of multi-branch underground pipeline was constructed by Light Wave3D visualization analysis software, and the logical screening, separation plane clipping and texture animation sequence visualization analysis of multi-branch underground pipeline were carried out in combination with the hierarchical structure analysis of 3D virtual scene. The interactive design of 3D scene of multi-branch underground pipeline was carried out in combination with visual simulation method. In the multi-display and user-defined 3D graph model observer, the high fidelity virtual reality simulation model of underground pipeline was designed. Based on scene rendering and frame compensation methods, the 3D visualization reconstruction of multi-branch underground pipeline and the error compensation control during visual simulation were carried out to improve the fidelity of virtual visual simulation. The results show that: This method effectively reduces the workload to a great extent and improves the 3D visualization degree of underground pipelines. The specific indicators are 1.45~1.52 (in Chinese, the number range is represented by a wave line), XXX is ±0.64%, XXX is −350~−16 MPa (quantity, unit and symbol strictly comply with the national standard. Non-legal units of measurement shall not be used; There is a space between the number and the unit). This method has good frame-point matching ability and high fidelity for 3D visualization reconstruction of multi-branch underground pipelines, and improves the 3D visualization analysis and virtual simulation ability of pipelines. 
Keywords: Virtual reality; Multi-branch underground pipeline; Three-dimensional visualization; Visual simulation（英文关键词用名词形式，不要用缩写；除专有名词外，一律小写）
以下正文内容请双栏排版
0 引言（引言序号必须是0）

中应简明扼要地介绍直接相关的领域内国内外研究现状，并针对现状中存在的问题或空白，引出本文的研究目的和主要内容。引言最后对本文工作的介绍。不要与摘要和结论在文字表达上重复，引言中最好不包含图表和公式，不应详述同行熟知的基本理论。
随着虚拟现实仿真技术的发展，采用虚拟现实技术建立多支路地下管线的可视化分析模型，通过对多支路地下管线分布，进行多支路地下管线的优化铺设控制，提高多支路地下管线铺设和运维管理的可靠性，相关的多支路地下管线可视化生成技术研究受到人们的极大关注。在对多支路地下管线的运维控制中，建立管线的三维可视化动态分析模型，通过数字图像分析和视景仿真重构，提高管线的自动化检测的准确性[1]。（参考文献在论文中要上标，序号和数量要对应）
对多支路地下管线三维可视化研究是建立在对系统的三维模块化重构和视景仿真基础上，集合多支路地下管线三维可视化系统的嵌入式设计，进行视景重构[2-3] （引用多个文献时数值之间用“-”短横线连接，同时需要上标，引用的参考文献必须在正文中有相应的标注，并且按顺序并连续标注），文献[4]（这种情况不需要上标）中提出结合Vega Prime进行多支路地下管线三维可视化系统设计方法，采用3DStudio MAX软件进行多支路地下管线三维可视化系统仿真设计，提高了三维可视化的辨识能力，但该方法的系统开销较大，稳定性不好。文献[5]中提出虚拟现实VR技术的管线三维可视化方法，在多支路地下管线三维可视化系统的三维设计中，结合3D信息重构和VR仿真技术，进行多支路地下管线三维可视化的虚拟视景仿真，该方法进行系统重构的稳定性不高，可靠性不好。
针对上述问题，本文提出基于虚拟现实的多支路地下管线三维可视化方法。首先进行多支路地下管线三维可视化系统的总体结构模型设计，然后采用LightWave3D可视化分析软件构建多支路地下管线的分布模型，基于场景渲染和帧补偿方法，进行多支路地下管线三维可视化重构和视景仿真过程中的误差补偿控制，提高虚拟化视景仿真的逼真度，最后进行实验测试分析，展示了本文方法在提高多支路地下管线三维可视化重构能力方面的优越性能。
1 总体架构（层次标题控制在3级之内，避免使用4级标题，一律用阿拉伯数字连续编号，如：“1”，“1.1”，“1.1.1”。）
1.1三维可视化系统总体结构构架
为了实现对多支路地下管线三维可视化系统的优化设计，首先进行系统的总体设计构架分析。构建多支路地下管线三维可视化数据库，采用LightWave3D可视化分析软件构建多支路地下管线的分布模型，在嵌入式的BS总线控制模型下，进行多支路地下管线三维可视化的图像特征分析和底层ACSESS数据库体系结构设计。采用视景仿真技术进行多支路地下管线三维可视化系统的视景模拟，采用3D信息重构的方法，通过PCI总线调度和交叉编译控制，在Creator的Terrain菜单模块中建立多支路地下管线三维可视化系统的工程文件配置模型，通过建立多支路地下管线三维可视化的模糊相关性特征分布结构模型，采用特征信息融合的方法，进行多支路地下管线三维可视化自动生成。在多支路地下管线三维可视化的视景仿真和动态视景图像重建，采用显著图模型分析方法进行多支路地下管线三维可视化虚拟拟合，采用动态参数模拟和三维可视化重组，建立模糊透射关系分布集，结合模板匹配和区域重组，建立多支路地下管线三维可视化的源图像，使用Vega Prime编辑器进行多支路地下管线三维可视化程序加载，将多支路地下管线模型进行多维特征检测提取，创建GeneratorFFT和ObserverCentered两个类实例进行多支路地下管线三维可视化渲染，总体结构模型如图1所示。（“如图1所示。”，后面必须是句号，如果是在文中出现则加逗号，并且在论文中必须能找到图所在位置，图的序号必须按照顺序排序并且连续）
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(流程图线条的粗细均统一为0.12mm，字体为黑体)
图 1   多支路地下管线三维可视化系统总体结构模型

根据图1的总体结构模型，采用物联网直接通过网络接口与网络相连，在多支路地下管线的扩展模型中，通过iSCSI 技术实现与服务器、存储设备的扩展，在应用软件将多支路地下管线三维可视化中的各类存储设备进行分块组合控制，通过云平台直接访问数据和业务，由此，构建多支路地下管线三维可视化系统的总体结构。
1.2系统模块结构分析
采用总线传输控制和嵌入式的调度技术，进行高多支路地下管线可视化特征信息重组，在嵌入式ARM系统中建立多支路地下管线可视化传输总线，在自适应传输控制协议下建立多支路地下管线可视化平台的内核结构，结合三维虚拟场景的层次化结构分析，进行多支路地下管线的逻辑筛选、分离面裁剪、纹理动画序列可视化分析，构建三层体系结构，进行多支路地下管线可视化重组，采用三层体系结构，将多支路地下管线可视化传输总线分为集合层次(Group Level)、对象层次(Object Level)、表面层次(Face Level)，通过定义明暗模式，包括平坦、光滑和顶点色彩，建立底层数据库，在定义部件的绞链关节，结合管线的顶点层次结构分布，可灵活地加速数据库的组织、模型生成，三层体系结构如图2所示。
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(流程图线条的粗细均统一为0.12mm，字体为黑体)

图2  三维可视化系统的三层体系结构

    在多支路地下管线的三维虚拟现实可视化视景仿真中，可以充分利用纹理映射技术，采用Unity3D的可视化重构，进行多支路地下管线三维可视化系统的主机引导控制，设计3D信息重构模块，采用MultiGen Creator软件进行多支路地下管线三维可视化系统的实体模型构造，通过Insert Materials tool生成多支路地下管线的等高线模型和规则格网模型。
（请用Word自带公式编辑器或Equation排版，不要做成图片形式。公式依出现的顺序编号。
公式中出现的变量应在公式前后逐一解释其含义。解释其含义的格式是“变量为…”，不能是“变量表示…”。
变量及其上下标的正斜体的确定方法：变量（如物理量符号、坐标轴符号和表示变动性数字的符号）用斜体，英文缩写字母用正体；矩阵、向量、矢量和张量用黑斜体。
尽量用单个字母作变量，避免使用英文组合字符作变量；
一篇论文中同一字母只能表示一个变量；同一变量的字母大小写要统一。
2算法模型(对实验对象、设备、过程和条件的介绍应全面、具体)
在上述构建了多支路地下管线三维可视化系统总体结构，并进行功能组件分析的基础上，采用图像分析技术，进行灰度图判断阈值判断，采用三维重构技术，建立多支路地下管线三维可视化的虚拟视觉图像分析模型，得到检测图像输出，如式（1）、（2）所示：（“如式（X）所示：”、“式中：”、“由表X/式（X）可知/可得：”后面必须加冒号）
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式中：
[image: image5.wmf]N

为地下管线的图像总像素；
[image: image6.wmf]M

为通道色数；
[image: image7.wmf]1

n

为第i 个像素的 R通道；
[image: image8.wmf]2

n

为第i 个像素的 R的G通道；
[image: image9.wmf]1

i

和
[image: image10.wmf]2

i

为灰度异常图像数；I为多帧图像的连续检测特征量；J为检测到一帧三维可视化图像，在一个7×7像素特征匹配窗口内，通过连续记录的多支路地下管线三维可视化特征点，得到点分布模型，如式（3）所示：
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式中：
[image: image12.wmf]12

NN

、

分别为多支路地下管线三维重构特征点,；
[image: image13.wmf]12

,
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分别为物体的标记符；
[image: image14.wmf]12
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Rkk

为自相关函数，建立多支路地下管线三维可视化的联合概率分布模型，得到多支路地下管线三维可视化的点跟踪模型，得到多支路地下管线三维可视化的相似度特征量
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表示如式（4）所示：
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式中：
[image: image17.wmf]12
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为相邻两个局部极大值点之间点位移参数；
[image: image18.wmf]12
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为频谱分界点；
[image: image19.wmf]q

为经验尺度，设定多支路地下管线三维可视化的虚拟视觉图像
[image: image20.wmf]f

，使用滤波器组中的滤波器对任意像素
[image: image21.wmf](,)

xy

进行滤波处理，结合经验尺度函数和经验小波函数，得带宽分布值用
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表示，在融合图像的点分布区域，对傅里叶谱进行自适应划分，得到N + 1 个边界点。
每个分图应有单独的题名，分别放在各分图下方，总题名应能够概括所有分图的意思。不必有英文分图名。
照片图要求图像清晰，层次分明，反差适中，电子显微镜和电镜照片应标明照片实际放大倍数或长度标尺。照片精度尽量保证在300 dpi。
3 系统实现结果和讨论宜分章进行。结果后面可以有对实验获得图表的分析，而讨论单独一章用来进一步探讨现象的产生根源，对结果进行理论提升。
采用三维视觉CAD导引方法，构建多支路地下管线三维可视化视景重构控制的智能辅助观测器，结合专家系统和人机协同的方法，进行多支路地下管线三维可视化视景重构过程中的视觉导引，设计的多支路地下管线三维可视化系统包括了视觉信息采集模块、总线交互模块、程序编译模块和人机交互模块等。通过配置.acf文件，进行多支路地下管线三维可视化视景重构控制过程中的机器视觉信息感知和引导，在多支路地下管线三维可视化视景重构控制的三维ICAD系统中，进行视觉仿真的设备选型，根据多支路地下管线三维可视化视景重构的选型方案，根据上节的图像处理技术，得到在不同场景下的多支路地下管线三维可视化视景重构的场景化控制模型，构建多支路地下管线三维可视化系统的静态处理模块，通过单元设计的方法实现模块化开发，采用兼容 MPEG-4、H.264、H.265 等编码方式，在lib文件进行多支路地下管线三维可视化系统的在线程序编译和总线控制，构建3D应用文件，通过编译不同的ACF文件，采用相对视点跟踪的方法，进行多支路地下管线三维可视化系统的静态和动态循环控制，综上设计，得到多支路地下管线三维可视化重构的实现流程如图3所示。
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(流程图线条的粗细均统一为0.12mm，字体为黑体)
图 3 实现流程图

4 结  语（必须是“结语”，不能是“结论”或其他）
本文提出基于虚拟现实的多支路地下管线三维可视化方法。根据多支路地下管线三维可视化视景重构的选型方案，构建多支路地下管线三维可视化系统的静态处理模块，将管线设计图纸导入系统中，和现状管线进行分析检测，快速调整管网颜色或材质，实现三维地下管线、管点、附属设施以及纵横断面的三维可视化重构，并由此构建互联网地下综合管网系。测试得出，本文方法进行可视化仿真的逼真度较高，可视化效果较好。
（结论力求鲜明、精确，可引用一些关键的数据，但不宜太多，不要含图、表和参考文献。不要照搬引言和摘要。）
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