
电芬顿降解X3B中Fe2+/Fe3+催化循环行为

覃瑞1a，李智1b，刘虹1a，陈雁1a，蔡朝晖2，李刚1a*

（1 中南民族大学 a.生命科学学院； b.南方少数民族地区生物资源保护与综合利用联合工程中心，湖北武汉430074；2 咸宁学院 化学与生命科学学院，湖北 咸宁437100）


摘  要
  为探讨雪上一枝蒿醇提物（EABD）对脂多糖（LPS）诱导的小鼠腹腔巨噬细胞活性和细胞凋亡，分泌的一氧化氮（NO）和活性氧（ROS）的影响，以LPS诱导后以不同浓度雪上一枝蒿醇提物作用于小鼠腹腔巨噬细胞，用MTT法检测细胞活性，Hoechst33258荧光染色检测细胞凋亡，荧光探针DCFH-DA测定活性氧（ROS），Griess法检测NO.结果表明：EABD可显著抑制LPS造成的小鼠巨噬细胞损伤和细胞凋亡，20,100µg/mLEABD干预后使小鼠腹腔巨噬细胞内ROS水平降低，剂量依赖性减少NO表达（P<0.05）.说明雪上一枝蒿通过抗氧化途径发挥体外抗炎作用.
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Abstract
  Using high surface area activated carbon fiber (ACF) as a cathode, …… .The results indicated that…… ..
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作为高级氧化技术代表的芬顿氧化技术，因其具有快速高效、设备简单、成本低等优点，被广泛应用于工业废水处理研究[1].电芬顿技术主要是通过电化学产生强氧化性中间产物来氧化污染物.电芬顿反应中H2O2可以现场产生，…….本研究考察了电芬顿反应中Fe2+/Fe3+的催化循环行为，结合反应机理，通过实验确定合理的初始催化剂及实验条件.以活性炭纤维毡作为阴极[5-8]，活性艳红X3B（其结构式见图1）为模型污染物，围绕催化剂的影响因素，探讨了初始催化剂的离子形态对电芬顿体系降解X3B效果的影响，并进一步探讨了反应中作为催化剂的Fe2+/Fe3+的氧化还原循环规律.
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图 1 模拟污染物 X3B 的结构图

 Fig. 1  Molecular structure of the simulated pollutant X3B

1
  实验部分

1.1
 样品、试剂和仪器

   对照品Al2O3(E414，Sasol公司)，六水合硝酸钴、异丙醇铝、十六烷基三甲基溴化铵（国药集团化学试剂有限公司），所有试剂均为分析纯.透射电子显微镜(TEM，FEI Tecnai G220型，200 kV
)；物理化学吸附仪（Quantachrome Autosorb-1-C-MS）；X-射线粉末衍射仪(XRD，Bruker advance D8型)；催化剂多功能表征仪（AMI-200型，ZETON ALTAMIRA公司）；气相色谱仪（Agilent 6890N型和Agilent MicroGC 3000A型）.
1.2 催化剂的制备
1.2.1 
不同形貌Al2O3的制备

载体Al2O3参照文献[13]合成，具体步骤为：……
1.2.2 钴基催化剂的制备
采用满孔浸渍法制备钴基催化剂.将硝酸钴……
1.3 催化剂的表征
样品先与无水乙醇混合，超声分散后，……
1.4 费-托合成反应活性测试

在固定床反应器上（内径12 mm）测试催化剂的费-托合成催化性能. ……
2  结果与讨论

2.1  Tween-80对壳聚糖成囊的影响 
分散剂的加入，有助于“水包水”溶液中的介质更好的分散而不易黏粘，加入和未加分散剂的微囊TEM图见图2.由图2可见，加入Tween-80和PEG 20000后，微囊的形态和粘黏性均较未加更好，说明带正电荷的壳聚糖和带负电荷的多聚磷酸根能在Tween-80和PEG 20000形成的“界面膜”上更好的凝结成囊.
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                     （a）无分散剂和助表面活性剂   （b）有分散剂和助表面活性剂
 

 图2 有无分散剂和助表面活性剂时TEM图

Fig.2  TEM images of microcapsules with or without dispersant and cosurfactant 

N2物理吸附-脱附
不同形貌的Al2O3载体与Co/Al2O3催化剂的孔结构测试结果见表1.由表1可见，……

  表1 不同形貌的Al2O3载体和Co/Al2O3催化剂的孔结构特征

Tab.1 Structural properties of Al2O3 supports and Co/Al2O3 catalysts with different shapes
	
不同形貌
	比表面积/(m2∙g-1)
  
	孔体积/(cm3∙g-1)
	平均孔(nm)

	
	Al2O3  Co/Al2O3
	Al2O3  Co/Al2O3
	Al2O3  Co/Al2O3

	纤维（f）
	321    242
	0.50     0.42
	7.4    6.9

	片状（s）
	192    143
	0.61     0.50
	12.8   11.7

	棒状（r）
	165    124
	0.68     0.52
	16.2   13.9

	样品（c）
	244    192
	0.52     0.46
	6.8    6.6


3  结语
（1）采用Hummers液相氧化法制备了GO，GO片层存在丰富的极性含氧基团，这些活性基团可与SnS2纳米粒子络合形成复合材料.

（2）以水为介质，采用硫脲作为硫源，通过水热法一步合成SnS2/GO复合材料. 并初步推测了SnS2纳米粒子与GO复合是由于SnS2扩散进入发生剥离的GO片层间并与上面基团逐渐络合而生成新的晶型.

（3）通过纯SnS2和SnS2/GO复合材料光降解性能的对比研究，说明GO的加入对提高光催化活性有显著影响，当GO与SnS2 质量比为5%，反应时间为36 h时，光催化性能较佳.
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